Matematica Il B Coordenadas en el espacio Ing. Gustavo Moll

1) Calcular la distancia entre el punto P y el origen de coordenadas:

a) P=(3:4;2) byP=(-3;4,2) ¢)P=(3;-2;2)

a) P=(3;4:2)

Distop = /x2 + y2 + z2

VET T 2= VI9=538

b) P=(-3;4;2) Distop = /x2 + y2 + z2

J(=3)2 + 42 + 22 = 129 =538
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c) P=(3;-2;2) ) Distop = Jx2 + y2 + z2

V(=324 (=2)2 4 22=+17=4,12

2) Calcular las distancias desde el punto P = (3;4;2) hasta cada eje coordenado (x,y,z)

distyy = + 0+ (2% =
distyy = /(4?2 + (2)2 = 4,47
T+ @7 =

distpy

disty, = B3)2 + (2)2 = 3,60
dist,, = [0)2 + (1) =
disty, = @2+ (3)2= 5
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3) Calcular la distancia entre los puntos A=(2; 2;2) y B=(3; 4; 4)

Distyp = /(x5 — x4)% + (Vg — ¥5)? + (25 — 24)?

Distyp = /(3—2)2+(4—2)2+(4—-2)2=3

4) Calcular la distancia entre los puntos A =(-2;-2;-2) y B=(3; 3; 3)

; Distyp = /(xg —x2)% + (vg — ¥)2 + (25 — 24)?

Distap = (3= (—2))2 + B — (-2))2 + (3 — (-2))?

distys = \/(5)%2+ (5)2 + (5)% = 8,66
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5) Calcular las coordenadas del punto medio del segmento AB:
a)A=(2;3;4) B=(2;4;2) b) A=(-2;3;-4) B=(2;4;2)

a) A=(2;3;4) B=(2;4;2)

45 G XM: _—=—=2

Py =(2.35,3)

B=(2,42)

e

b)A=(-2;3;-4) B=(2,4;2)

Xa+Xp —2+42 _

XM: 0
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6) Dado P = (2; 4; 6) calcular los cosenos directores y los &ngulos de direccion.

p= x>+ y2+ z2 =22+ 42+ 62 = \/56=7,48

cosx= == 2 - 0,267261241 => o =arc cos 0,267261241 =74° 29" 55,11
p 56

cosf = % = \/% = 0,534522483 => [} =arc cos 0,534522483 = 57° 41" 18,48”

cosy = == S = 0,801783728 => y=arc cos 0,801783728 = 36° 41" 57,21”
p 56

7) Calcular las coordenadas polares de los siguientes puntos:
a) A=(-3;41) bB=(2;2;2)

a) A=(-3;4;1)

p=+Jx2+ y2+ z2= /(-3)2+ 42+ 12 = 126 =5,10

x (—3) ,

o= arc cos — = arc cos =12621"54,76"

V26
4

B = arc cos 4 = arc cos g =38220"33,9"
p 26

Y = arc cos Z_ arc cos Q =78241"32,17"
p V26 ’

b) B =(2; 2; 2)

p=+Jx2+ y2+ z2= \[(2)2+ 22+ 22 = 12=346

x (2) ,
&K= arc cos — = arc cos — = 54241’ 15,25"

V12

2
B = arc cos % = arc cos Q = 54241 15,25"

V12

z (2)
= arc cos — = arc cos — = 54241° 15, 25"
Y p V12
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8) Dadas las coordenadas cartesianas de los siguientes puntos hallar las coordenadas
cilindricas:

a) A=(2;2;2) b) B=(3;2;1)

a) A=(2;2;2)

p=+x2+ y2=,/(2)2+ 22=V8=2,83
y 2
(p=arctg;zarctgzzarctg(1)=459

Z=2
=  A(2,83;45:2)

b)B=(3;2;1)

p=+x*+ y>=,(3)2+ 22 = V13 =3,61
y 2 . ;
@ =arctyg L= are tg 3= arc tg (0,666) = 33241 29,24

Z=1

= A(3,61;33241°29,24" ;1)

9) Dadas las coordenadas cartesianas de los siguientes puntos hallar las coordenadas
esféricas:

a)A=(3;1;3) b) B =(-2; 2; -2)

a) A=(3;1;3)

p= x>+ y2+ z2= J(3)2+ 12+ 32 = 19=4,36

1
@ =arctg % =arctg 3= arc tg (0,333) = 18226 5,82"
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B d S _ 43028 40"
= arc seno — = arc seno — = =
P V19

= A(4,36;18226°5,82" ;43228 40")

b) B=(-2;2;-2)

p=+Jx2+ y2+ z2 = \[(-2)2+ 22+ (-2)2 = V12=3,46

@ =arctg % =arctg é = —45° (le agrego 90° => 135°)
z -2

B = arc seno — = arc seno =2) = —35218"45"
p V12

= A(3,46;1352;-35218"45"

Ing. Gustavo Moll
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10) Dada un triangulo definido por sus vértices A, B y C, calcular las coordenadas
polares de los vértices.
A= (2;2;2) B=(4;3;4) C=(4;5;3)

[ )

Vértice A)

p=+Jx2+ y2+ z2= \[(2)2+ 22+ 22 = \12=3,46

X (2) , "
&= arc cos — = arc cos —— = 54241’ 15,25

V12

2
B = arc cos 4 = arc cos Q =54241"15,25"
p V12

z (2) , "
Y = arc cos ,; = arc cos —— = 54241° 15,25

V12
= A(3,46;54°41°15,25;54°41°15,25";54241" 15,25")

Vértice B)

p=+Jx2+ y2+ z2= \J(4)2 + 32+ 42 = 41=346

X
&K= arc cos — = arc cos — = 51219 4"

Va1

y 3) ' 40"
B = arc cos ;=arccos —=6222"49

Va1

z
Y = arc cos E = arc cos —— = 51219 4"

Va1l

= B (3,46;51219"4";6222°49";51219'4")
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Vértice C)

p=+Jx2+ y2+ z2= [(4)2 + 52+ 32 = V50=7,07

X= arc cos X arc cos ﬂ = 55232" 39"
p V50
5
B = arc cos Y _ arc cos Q = 44°59° 29"
p 50
Y = arc cos Z_ arc cos (i) = 64°53" 31"
p V50

= B (3,46 ;55232 39"; 44259 29" ;64253 31")

11) Dado el punto P = (3; 120°; 45°; 33°) (coord. polares) calcular sus coordenadas
cartesianas.

X
COS & = ;=>x= pxcosx=3xcosl202= —-1,5
_Y_ o _ 0 —
cosf = ;—>y— pxcosf =3xcos452 = 2,12
z
cosy = ;=>z= pxcosy =3xcos332= 2,52

= P(-1,5;212;2,52)
12) Dado el punto P = (4; 73°; 3) (coord. cilindricas) calcular sus coordenadas
cartesianas.

x
cos @ = E=>x= pxcoseg =4xcos732= 1,17

seno ¢ = %:>y= pxseno@ =4xseno732 = 3,82

Z=3

= P(1,17;3,82;3)
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13) Dado el punto P = (4; 48°; 35°) (coord. Esféricas) calcular sus coordenadas
cartesianas.

x
cos @ = ;:>x: pxcosfxcose =4xcos352xcos482 = 2,19

Seno ¢ = %=>y= pxcosf xseno@ = 4xcos352xsen482 = 2,43

Z

senoff = —=>z= pxsenof =4 xseno352= 2,29

= P(219;243;2,29)



