Matematica |1 B Ecuacion de la Hipérbola Ing. Torres — Ing. Moll

1) Dadas las siguientes ecuaciones:

a) 50 x?—75y? =150 b) 50 (x —2)2— 75 (y — 1)> = 150
Y 2 2 2
o U=+ g 0D+
9 4 9 4
Determinar:

a) Semieje real y semieje imaginario

b) Coordenadas del centro, vértices y focos
c) Excentricidad

d) Ecuacion del eje focal, distancia focal

e) Ecuaciones de las asintotas

f) Graficar

a) 50 x*—75y? =150
50097 _75(y)° _150 _ (0°_ (V) _,

150 150 150 3 2

a=Vv3=173 b=V2=141
h=0 k=0 O(0;0) F1(2,24:0) F»(-2,24:0)

“lo, V1(1,73;0) V2(-1,73;0)

Wi (0 1,41) W, (0; -1,41)

c=+1,732+1,412 =2,24 2c=448

e=2,24/1,73 =1,24 Ecuacion de eje focal: y=0

. cy= 42, = 141 — I x=—
Asintotas: y = +/- - X => Yi={ 5 X = 0,815 x Ya=— 10 X = 0,815 x

1,41
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b) 50 (x — 2)2 — 75 (y — 1)2 = 150 (x ‘32)2 L ‘21)2 1

h=2 k=1 0(2;1)
a=V3=173 b=V2=141

c=+1,732-1,412 =2,24 2c=4/48

F1(2+2,24;1)=(424; 1)
F2(2-2,24;1)=(-0,24 ;1)

V1 (2+1,73;1)=(3,73; 1)
V2 (2-1,73:1) = (0,27 : 1)

Wi (2;1+1,41) =(2;241) W2 (2:1-1,41) = (2; -0,41)

e=2,24/1,73=1,29 Ecuacion de eje focal: y=1

Asintotas: (y —K) = +/- Z (x—h)
=> y1-1=2-(x—2) = 0815x — 2x0,815+1 =>y1=0,815x 0,63
=y, -1= -2 (x—2) = —0,815x +2x0,815+1 =>y,=-0815x+2,63

5 0= ()

h=-2 k=3 0(2;3)
a=3 b=2

9 4

c=vV32+2%2 =3,60 2c=17,2

F1 (-2 ; 3+3,60) = (-2; 6,60)
F2 (-2 ; 3-3,60) = (-2 ; -0,60)

Vi(-2;3+3)=(-26)
V2 (-2;3-3)=(-2;0)

Wi (-242;3) =(0;3)  W2(-2-2;3)=(4;3)

e=3,60/3=1,2 Ecuacion de eje focal: x =-2
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Asintotas: (y — k) = +/-%(x —h)
=> y1-3=2(x+2)=15x+3+3 =>yi=15x+6
= Y, -3=—2(x+2)=-15x—3+3 =>y;=-15x+0

2 2
d) x+2" (y+2)" _, h=-2 k=-2 0(2;-23)
9 4
a=3 b=2
c=V32+2%2 =3,60 2c=12

Fi (-2+3,60 ; -2) = (1,60 -2)
F2 (-2-3,60 ; -2) = (-5,60 ; -2)

Vi(-2+3;2)=(1;-2)
V2 (-2-3;2) = (-5 ; -2)

Wi (-2 ;-2+42) =(-2;0)
W2 (-2;-2-2) = (-2 ; -4)

e=3,60/3=1,2 Ecuacion de eje focal: y=-2

Asintotas: (y —K) = +/- Z (x—h)
=> y; +2 =§(x +2)=067x+0,67x2—2 =>y1=0,67x-0,66
=> Y, +2=—2(x+2) = —0,67x—067x2—2 =>y;=-0,67x~334

2) La figura representa un tubo Venturi utilizado para variar la velocidad de ingreso
de agua de un calefon. Dar la ecuacion que representa la hipérbola que forma el Venturi
y las coordenadas de los focos, centro y vértices.

»
»

I T e 0,5
k=2,5 { 15
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Ecuacion de la Hipérbola

_ _ (y=k)* (x=h)* _. (y=25)* (x-55)°
h=55 k=25 FCR— -1 => Vo — -1
_ 2 _ 2
p/(1;1) => G229 (=95 4 o, g N5y, 05 ) 4
0,25 b b b
2 2
20,25 = —35xb? => b= |22 76 => W29 (X285

—35 0,25° 0,76°

¢ = /0,252 + 0,762 = 0,80

F1(55;25+0,80)=(55;330) F.(55;25-080)=(55;17)

V1(55;25+0,25) =(55;275 V2(55;25-0,25)=(55;225)

Wi (5,5 +0.76 ; 2,5) = (6.26; 2,5) W, (5,5 0.76 ; 2,5) = (4.74 ; 2,5)

3) Con los datos que aparecen en la tabla, se pide hallar la Ecuacién de la
Hipérbola
-Graficar a escala.

Coordenadas del |Coordenadas de un |Coordenadas de un |Ecuacion:
Centro foco vértice

a (00) (6;0) (4,0)

b (0;0) (0;3) (0;1)

c (6,5; 3) (4; 3) (8;3)

d (-2;-3) (-5, -3) (-4, -3)
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(x+2)? (y+3)?
o) L Oy

4) Construir la ecuacion de una hipérbola sabiendo que su vértices son los
puntos: (0;3)y (0; -1) y su excentricidad es: e = 2.

Grafique la conica

(y —1)2 x?
4 12

o0=(0,1)

V= (0‘271] 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
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5) Encuentre la ecuacion de una hipérbola, cuyo centro esta en el punto
(-1;2) sus focos en los puntos (-5;2) y (3;2) y uno de sus vértices es el punto
(1,75 2).

Graficar a escala. Calcule excentricidad.

(x + 1)? B (y—-2)* .
2,752 292

C=(3-(1)=4

c 4
e = Z_ E—1.45




