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GUIA DE APOYO T.P.2 - SUELOS Y FUNDACIONES

OBJETIVOS

e Introducir al alumno en la problematica de las fundaciones, su elecciéon y la
implicancia como condicionante de diseno
Desarrollas habilidades para efectuar calculos simples.

e Aplicar los contenidos a ejercicios simples

Conceptos a recordar:

RIGIDEZ SE RELACIONA CON LA S o

DEFORMACION

RESISTENCIA | SE RELACIONA CON LA ROTURA J L

Una fundacién debe distribuir y transmitir las cargas permanentes y las dinamicas
de la superestructura al estrato de suelo portante de forma que no ocurran
asentamientos diferenciales que produzcan efectos adversos en la
superestructura.

Para ordenar el estudio del tema, dividiremos su abordaje en tres partes-problema:
1. Sistema natural preexistente: el suelo.

2. Sistema construido: el edificio.

3. La interfase entre ambos: las fundaciones.

PRIMER PROBLEMA: EL SUELO

Puede definirse al suelo como un sistema complejo formado por tres elementos:
1. Aire (en sus poros y capilares).

2. Agua.

3. Minerales de distintos tipos.



Se diferencian de las rocas por la energia necesaria para removerlos o
desintegrarlos: si son facilmente friables se denominan suelos, en tanto que si se
requiere el uso de explosivos u otros medios similares, se los considera rocas.
Esta clasificacion es incompleta e imprecisa, especialmente en estratos de
transicion, que tienen comportamientos intermedios que dificultan su encuadre
dentro de alguna de aquellas categorias, ya que existen suelos con algun grado de
cementacion entre sus particulas, en tanto que hay rocas en las que la
cementacion es relativamente ligera.

Desde ese punto de vista, la geotecnia es la ciencia que estudia la
interaccion terreno - fundacién-estructura, con el fin de prever y adoptar las
decisiones correspondientes a fin de evitar deformaciones del terreno que
sean incompatibles con las maximas deformaciones tolerables por el edificio
a construir.

CLASIFICACION DE LOS SUELOS

El tamafo de las particulas es el primer criterio de clasificacion de los suelos. En
funcién de ello, pueden distinguirse dos grandes grupos: cohesivos y granulares.
1.- Los cohesivos incluyen dos categorias de particulas: arcillas y
limos.
a. Las arcillas van desde tamanos coloidales imposibles de separar aun
por precipitacion (particulas menores de 0,2 p), hasta 5 micrones.
b. Los limos tienen diametros aproximados de entre 5 y 74 micrones
(tamiz 200 de la serie ASTM).
Los limos y arcillas constituyen la fraccion “fina” del suelo.
2.- Los granulares constituyen la “fraccion gruesa” del suelo.
Corresponden a particulas sueltas, de forma tendiente a la esfericidad,
y cuyas granulometrias permiten distinguir los distintos granos a
simple vista. Dentro de este grupo encontramos:
arenas (diametros desde 74 micras hasta 4.75 mm).
b. gravas (incluyen desde el binder, pasando por grancillas y granzas de
hasta 50 mm).
c. cantos rodados (piedras bola) de 5 a 15 cm.
d. ripios o bloques mayores a 15 cm (algunas clasificaciones los situan
por encima de los 30 cm y ya los consideran rocas).
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Limite de los Tamarios de los Componente del Suelo Segun la Clasificacion
de la ASTM (En Milimetros)

Grava Mayor de 4.75 mm
Arena gruesa De 4.7mm A 2 mm g §
Arena mediana De 2.mm A 0.425 mm E %
Arena fina De 0.425 A 0.075 mm n o
S
Finos Mezcla de limos y arcillas Menores a 0.075 mm E §
0 =

Caracteristicas.

Entre las caracteristicas a considerar en cada tipo de suelo, podemos mencionar:
1. Caracteristicas fisicas: Podemos apreciar que los suelos cohesivos son
moldeables y de escasa resistencia friccional. Su forma es en general laminar o
filiforme, con predominio de uno o dos de sus lados respecto de su espesor.

Los suelos granulares, en tanto, ofrecen mayor resistencia friccional y sus
particulas tienden a la esfericidad.
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2. Rigidez y resistencia: El comportamiento ante las cargas de los suelos
cohesivos, y por ende sus deformaciones, son absolutamente disimiles en
comparacion a los suelos granulares. En éstos (los granulares) su resistencia esta
directamente relacionada con su compacidad (se refiere a la disposicion de las
particulas del suelo, con mayor o menor porcentaje de vacios entre ellas) y con la
dureza de sus granos constituyentes. Es obvio que a mayor compacidad (es decir
mejor nivel de acomodamiento), las deformaciones de ese suelo bajo carga, seran
menores que en otro menos compactado.

En los suelos combinados, conformados por fracciones finas y gruesas, son
aquellas (las finas), quienes determinan el comportamiento de los mismos.



Generalizando, en los suelos blandos importan fundamentalmente Ias
deformaciones, mientras que en los duros éstas son despreciables y lo importante
es la resistencia al corte.

3. Permeabilidad: Estara determinada por la orientacion de las particulas,
caracteristica ésta mas relevante en los suelos cohesivos (particulas no esféricas),
aunque también se observa en las arenas equidimensionales. En ambos casos, el
flujo de agua sera siempre a favor de la direccion de orientacion predominante.
4._Contenido de humedad: El agua juega un rol fundamental en el
comportamiento del suelo. En el caso de los granulares, la humedad capilar rodea
las particulas (aun sin saturar los vacios) mojando su superficie, y por efecto de la
tensidn superficial, adosa granos adyacentes, manteniéndolos unidos. Al perder
esta humedad, el suelo disminuye su cohesién. En el caso de los suelos finos
(cohesivos), el agua de adsorcion carga eléctricamente la superficie de cada
particula y de este modo atrae iones de las moléculas de agua que hidratan a las
particulas circunvecinas, cohesionando el suelo mediante estas atracciones
electroquimicas.

Puede concluirse que la naturaleza, forma, tamafio y composicién mineraldgica de
las particulas, confieren a cada tipo de suelo propiedades particulares que
determinan su comportamiento ante diversas solicitaciones.

Propiedades.

Las propiedades de un suelo pueden clasificarse en:

1. Vinculadas a la resistencia del suelo: Estan condicionadas por la friccion interna
y por la cohesion del mismo.

La primera (friccion) es determinante en los suelos granulares y depende de la
forma y rugosidad de los granos, el tamafo y distribucion granulométrica de las
particulas, su composicion mineral y la compacidad del suelo. En los suelos de
grano fino (cohesivos) el agua intergranular actia como un lubricante que
disminuye y aun anula dicha resistencia friccional.

2. Vinculadas a la deformacién del suelo: Estan condicionadas por la plasticidad,
compresibilidad y elasticidad.

e Plasticidad: es la propiedad por la cual el suelo puede soportar
deformaciones rapidas sin rebote elastico (deformacién plastica), sin
variacion volumétrica apreciable y sin desmoronarse ni agrietarse.

e Elasticidad: es la propiedad por la cual un suelo deformado bajo la accién de
una carga, retoma su forma primitiva al cesar dicha solicitacion. En general,
la elasticidad es directamente proporcional a la compacidad del suelo.




e Compresibilidad: es la propiedad de disminuir el volumen bajo la accién de
cargas. Esta es una caracteristica de las arcillas, que dado su gran
porcentaje de vacios, expulsan agua de sus poros cuando se las somete a
presion. En el caso de los suelos granulares densos, las disminuciones de
volumen se producen como consecuencia de vibraciones que provocan un
reacomodamiento de las particulas del suelo (un caso tipico lo constituye la
licuefaccion de las arenas durante un sismo). En tanto que las arenas
sueltas son facilmente compresibles, por lo que pueden dar lugar a
asentamientos indeseados de una estructura.

3. Vinculadas a la presencia de agua en el suelo: Estan dadas por la permeabilidad
y la capilaridad de los mismos.

La permeabilidad es la facilidad que presenta un suelo a ser atravesado por el
agua. En general es mayor en los suelos gruesos y menor o nula en los finos.

En funcion de las propiedades analizadas (mas algunas otras, tales como su peso
especifico), podemos clasificar a los suelos en tres grandes categorias:

1. Colapsibles y Potencialmente colapsibles.
2. Autocolapsibles (o autocolapsables).
3. No colapsibles.

Suelos colapsibles. Caracteristicas.

Los mismos estan constituidos por fracciones finas, cuyas particulas estan
cementadas entre si mediante ligaduras hidrosolubles, lo que implica que tengan
una buena resistencia mientras se encuentran secos, pero que la pierden de
inmediato en presencia de agua, ya que ésta disuelve los vinculos que unen las
mencionadas particulas (de alli el nombre vulgar de este tipo de suelos: “/ess”,
que en aleman significa “suelto”). Para comprender mejor el funcionamiento de
este relleno, podriamos compararlos con un pedazo de pan viejo, que se encuentre
seco y duro, pero que al mojarlo se deshace, perdiendo por completo su cohesién.
Es por eso que en algunos textos mejicanos, los gedlogos de aquel pais conocen a
este tipo de suelo como “migajo” (de “miga”), precisamente por poseer esta
propiedad.

Este tipo de terrenos se denominan colapsibles, y o son aun sin estar totalmente
saturados (con un 16 o0 18% de humedad ya pierden gran parte de su capacidad
portante, y generalmente al llegar alrededor del 20% entran en fluencia). Incluso en
ocasiones (y en estado de saturacién), no llegan a soportar ni siquiera su propio
peso, deformandose sin presencia de cargas externas. Es lo que se llama suelos
autocolapsables.



En el caso particular del 16ess (hacemos hincapié en el mismo ya que tiene gran
preponderancia en la regidn central de nuestro pais), su constitucion es de limos
mezclados en forma no estratificada con limos arenosos o arcillosos, depositados
eollicamente. Estos suelos estan atravesados por canaliculos verticales, producto
de la desaparicion de raices y pequefios tallos de pasturas y vegetales crecidos
entre deposiciones de material suelto. Estos tubos le confieren una marcada
permeabilidad en direccion vertical, que supera en 4 0 5 veces a la horizontal.
Suelos autocolapsibles. Friccion negativa.
Se denominan suelos autocolapsables a aquellos que al incrementar sus niveles
de humedad, no son capaces de sostener siquiera su propio peso (la presiéon
geostatica para una profundidad dada es mayor que la presion de fluencia en
estado saturado -pfs-).
En estos casos, la resistencia friccional de un pilote apoyado sobre estos suelos,
puede verse disminuida cuando por algun motivo, el terreno adyacente en vez de
soportarlo, se “cuelga” del mismo empujandolo hacia abajo con su peso. Este
fendbmeno se denomina
“friccion negativa’.
También en suelos colapsibles o potencialmente colapsibles, pueden darse casos
de friccion negativa, provocados por:
e Consolidacion del terreno en caso de ser un relleno reciente (Qque no haya
sido debidamente compactado).
e Descenso del nivel freatico (al bajar la napa, se “chupa” el suelo hacia abajo
por succion).
e Consolidacion derivada de sobrecargas aplicadas sobre suelos
compresibles.
Al efectuar el calculo de la capacidad de carga de un pilote, debe considerarse
esta friccion negativa como un aumento de la carga prevista. Igualmente, debe
descartarse como resistente el perimetro en contacto con suelos de estas
caracteristicas.

Estudios de suelo. Conceptos basicos.

Los estudios geotécnicos estan destinados a conocer caracteristicas y propiedades
del suelo sobre el cual se va a fundar, a fin de poder predecir su comportamiento
ante diversas circunstancias previstas.

Para su mejor comprension, pueden clasificarse en tres grandes grupos:
e Ensayos de identificacién: Incluyen analisis granulométrico por tamizado o
sedimentacion (permiten trazar indices de dispersion y coeficientes de



uniformidad y de curvatura) y plasticidad mediante limites de consistencia o
limites de Atterberg. Determinacion de peso unitario y presion geostatica
vertical y horizontal (al comparar con los ensayos de consolidacion, permiten
trazar perfiles de colapsabilidad). Medicion de humedad natural.

e Ensayos de consolidacién (compresion simple confinada): Son para
determinar la presion de fluencia del suelo con distintos niveles de humedad
(natural, seco y saturado). Se llevan a cabo en laboratorio.

e Ensayos mecanicos: Sirven para conocer la capacidad de carga del terreno.
Los hay de campo y de laboratorio. Entre los primeros, el mas habitual es el
SPT (Standard Penetration Test), que por correlato con tablas normalizadas,
permite calcular tensiones en suelos arenosos y arcillosos. En la fraccion
correspondiente a limos se interpola entre los valores mencionados, ya que
no existen tablas asignadas a dicha granulometria. Pueden completarse con
auscultaciones mediante hinca. Los dos mencionados pertenecen al grupo
de los ensayos de penetracion dinamica. Existen también estudios de
penetracion estatica, entre los cuales el cono holandés es tal vez el mas
comun.

Dentro del grupo de los ensayos de laboratorio para conocer la resistencia cortante
del suelo, puede recurrirse a ensayos triaxiales.

Ensayos de identificacion.

El sistema de clasificacion unificada identifica a los suelos mediante dos variables:
granulometria y uniformidad.

En funcion de ello, utiliza dos letras mayusculas: la primera es la inicial del tipo de
suelo aludido en cuanto a su granulometria, abarcando los siguientes (al lado de
cada uno se traduce su nombre en inglés para todos, excepto los limos que es en

sueco):

Grava (Grave). ... G
Arena (Sand). ..o S
LImo (Moy Mjala). ........cc.ooomiiiiiiiiieii e M
ArCIla (Clay). ... Cc
Organico (Organic). .........c..e oo, (o)
TUrDa (PeaL) ... Pt

La segunda letra, que acompafa al tipo de suelo, indica la uniformidad de
graduacion del mismo. En funciéon de ello pueden clasificarse suelos con las
siguientes caracteristicas:



Bien graduados (Well graduated). ................cccocciiiiiiiannnn.. W
Pobremente graduados (Poorly graduated)......................... P
Limoso (Mo y Mjala). .........c.coovnimieieeeeeeeeeee e M
ArcillosSo (Clay). ..o C
Limite iquido < B0 ...ceeiiii e L
Limite liquido > 50% .....innii e H

De acuerdo a lo que resulte de los ensayos de identificacion, podran obtenerse
entonces las siguientes combinaciones:

GW (gravas bien graduadas), SW (arenas bien graduadas), GP (gravas mal
graduadas), SP (arenas mal graduadas), GM y SM (gravas o arenas limosas con
fraccion de finos superiores al 12% en peso), GC y SC (gravas o arenas arcillosas
con fraccién de finos superiores al 12% en peso), MH, CH y OH (limos, arcillas u
organicos con alta compresibilidad “high compressibility”) y ML, CL y OL (limos,
arcillas u organicos con baja compresibilidad “low compressibility”).

Es de destacar que la compresibilidad es funcién del limite liquido del suelo,
estableciéndose la frontera en el 50%. Los suelos cuyo limite liquido sea mayor a
dicho porcentaje, son considerados de alta compresibilidad, y viceversa.

La mayor parte de los suelos naturales se componen de una mezcla de dos o mas
de estos elementos, y pueden contener por afiadidura, material organico parcial o
completamente descompuesto.

A la mezcla se le da el nombre del elemento que parezca tener mayor influencia en
su comportamiento, y los otros componentes se usan como adjetivos. Asi, una
arcilla limosa tiene predominantemente las propiedades de la arcilla, pero contiene
una cantidad significativa de limo, y un [/imo organico estd compuesto
principalmente de mineral cuyas particulas tienen el tamafno de las de limo, pero
que contiene una cantidad importante de material organico.

A las gravas y a las arenas se les llama suelos de grano grueso, y alos limos y a
las arcillas suelos de grano fino. La distincion radica en que puedan diferenciarse
las particulas a simple vista. Los métodos para describir los suelos de grano
grueso difieren de los que son apropiados para los de grano fino; por lo tanto, los
procedimientos se explican bajo encabezados diferentes.

Una descripcion completa de un suelo de grano grueso incluye ademas de la
estimacion de la cantidad de material de cada orden de tamano, la graduacion, la
forma de las particulas, y la composicion mineralogica. La graduacidn permite
definir a los suelos como bien graduados (G), bastante bien graduados, bastante
uniformes, uniformes, y de granulometria discontinua. Los suelos bien graduados
contienen una buena proporcion de particulas de todos los tamafos, variando de
gruesas a finas. En los suelos uniformes todas las particulas son aproximadamente



del mismo tamafo. Los suelos de granulometria discontinua son mezclas de
particulas de tamafo grueso uniforme y de particulas finas también de tamafio
uniforme, faltando particulas de tamafo intermedio entre las gruesas y las finas.

Materiales de los suelos finos: Para caracterizar el comportamiento de los suelos
finos se utiliza el Limite de Atterberg

En un suelo granular seco, si se afiade agua progresivamente, ésta va rellenando
los poros hasta saturar el suelo; a partir de este momento, el suelo no admite mas
agua, y si se sigue anadiendo, el suelo queda en el fondo del recipiente y por
encima de él, agua limpia.

En cambio en las arcillas, y en cierta medida en los limos, las particulas (merced a
su actividad eléctrica) admiten agua de forma progresiva, separandose unas de
otras hasta llegar a formar una suspension cada vez mas diluida. Presentan asi
todos los estados de consistencia, desde

un solido fragil, pasando por un solido plastico amasable, hasta un liquido. A esta
propiedad se le denomina plasticidad, y se emplea para la identificacién de suelos
arcillosos y limosos.

Se cuantifica mediante los llamados limites de Atterberg, que se definen como la
humedad (cociente en tanto por ciento entre peso de agua y de suelo seco) para la
cual la arcilla presenta una determinada consistencia.

Los limites de Atterberg o limites de consistencia se utilizan para caracterizar el
comportamiento de los suelos finos. Los limites se basan en el concepto de que en
un suelo de grano fino solo pueden existir 4 estados de consistencia segun su
humedad. Asi, un suelo se encuentra en estado sélido, cuando esta seco. Al
agregar agua poco a poco va pasando sucesivamente a los estados de
semisdlido, plastico, y finalmente liquido. Los contenidos de humedad en los
puntos de transicion de un estado a otro son los denominados limites de Atterberg.
Los ensayos se realizan en el laboratorio y miden la cohesidon del terreno y su
contenido de humedad, para ello se forman pequefios cilindros de 3mm de espesor
con el suelo.

Siguiendo estos procedimientos se definen tres limites:

1. Limite liquido: Cuando el suelo pasa de un estado semiliquido a un estado
plastico y puede moldearse. Para la determinacion de este limite se utiliza la
cuchara de Casagrande.

2. Limite plastico: Cuando el suelo pasa de un estado plastico a un estado
semisolido y se rompe.

3. Limite de retraccion o contraccién: Cuando el suelo pasa de un estado
semisolido a un estado sdlido y deja de contraerse al perder humedad.



Como se ha visto, la consistencia de un suelo con caracteristicas plasticas,
depende del valor de su humedad natural y de la relacién entre este valor y sus
limites liquido y plastico. Si la humedad esta por encima del valor del limite liquido
la consistencia de este suelo es de liquido viscoso, mientras que tendra una
consistencia de solido plastico si la humedad se encuentra entre ambos limites, y
una de solido fragil si dicha humedad se encuentra por debajo del limite plastico.
Para la informacion de los trabajos realizados en campo y en laboratorio, suele
presentarse una planilla que resume los datos segun una organizacion como se
ejemplifica en el grafico siguiente:
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De acuerdo al resultado de los ensayos de identificacion, podran obtenerse

las siguientes combinaciones:




Suelos gruesos

SIMBOLOS . :
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Se observa que en la profundidad de 6 m en el grafico, la humedad natural contenida en el
terreno supera el limite plastico del mismo entrando en zona de deformacion permanente.
Estas deformaciones provocaran asentamientos diferenciales en la estructura.



Se utiliza para realizar
una estimacion expeditiva
de la capacidad de carga
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Los problemas geotécnicos basicos son:

— El terreno como cimiento: todas las obras deben apoyarse en el terreno; debe
por tanto definirse la forma de este apoyo, y la transmision de cargas de la
estructura al terreno, para lo que debe estudiarse la deformabilidad y
resistencia de éste.

SEGUNDO PROBLEMA: EL EDIFICIO
Las caracteristicas del edificio tienen suma importancia en la decisién de las

fundaciones.
Algunos aspectos a tener en cuenta son:

e La funcion. No es la misma deformacién que puede admitir un tinglado para
uso de depdsito que la de un hospital.



e El material utilizado: depende de la rigidez que tiene el material. No tienen
la misma capacidad de deformacion el hormigdn que la madera el metal
o la mamposteria.
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e Eltipo de estructura.
El tipo de estructura puede ser Isostatica o Hiperestatica:
[J La estructura isostatica puede ser analizada mediante los principios de

la estatica. La supresion de cualquiera de sus vinculos conduce al colapso.
Los vinculos son la condicion impuesta a un elemento o punto de
permanecer inmaovil o de describir determinada trayectoria. Es una
imposicion de caracter geométrico. Cuando el sistema es isostatico tiene
igual cantidad de vinculos que grados de libertad. La forma de
materializar los vinculos es mediante los apoyos, que constituyen la
materializacion fisica de los vinculos.



[J La estructura hiperestatica. Estructura que necesita mas elementos que
los necesarios para mantenerse estable; la supresion de uno de ellos no
conduce al colapso, pero modifica sus condiciones de funcionamiento estatico.

e Tipo de carga
e Peso del edificio

Analisis de cargas

ITEM
Estructura de H2A® con cubierta plana comun no transitable 550 kg/m2
8 Estructura de H2A® con cubierta plana comun transitable 650 kg/m2
T Estructura de H2A? con cubierta de tejas asentadas con mortero | 650 kg/m2
(L,-j’ Estructura de madera con cubierta de chapa metalica 150 kg/m2
= > | Estructura de madera con cubierta de tejas clavadas 200 kg/m2
w0 De H2A® con contrapiso, carpeta y pisos ceramicos o graniticos | 650 kg/m2
o O| De madera con cielorraso, correas y piso de madera o alfombra | 250 kg/m2
'E g De H2A® para estructura independiente, incluyendo vigas, 900 kg/m2
W =" columnas, entrepiso, tabiques interiores y cerramiento exterior
r Ladrillo comun de 0.30m de espesor revocado 550 kg/m2
% - Ladrillo comun de 0.15m de espesor revocado 290 kg/m2
< o | Bloque de concreto portante revocado 250 kg/m2
=0 Bloque ceramico portante, revocado 160 kg/m2
Paso 1: Cuantificacion y evaluacion de las cargas. Analisis de carga

No hay que confundir el concepto de “peso” de la “carga”. El peso surge de la accion
de la fuerza de la gravedad sobre un volumen de un material determinado, la carga

en cambio es la incidencia o accion de este peso en el elemento estructural.

Calculo

de la carga (peso propio + sobrecarga):




Ptc | Peso deltecho Pm Peso del muro
Pep | Peso del entrepiso Pc Peso propio del cimiento’

Si la fundacion es aislada se cumple que la sobrecarga de la misma (Pb) es la carga
total de la columna (Qc)

& Qc Pz= Qc (carga total de la columna)

Gz = carga propia de la fundacién

Carga total de la fundacion Qz = Gz+Pz

Si la fundacién es continua puede
considerarse una porcion representativa de

ella. Por simplicidad dicha faja se estima de
largo 1m.

p Pz=gm*1m

Zapatacorrida

1

Volumen de la base aislada tronco piramidal: V=a1*a2*a3+(d0*(A1+A2+Raiz(A1*A2))/3 siendo a
las dimensiones del zdcalo, A1y A2 el area de las bases de la piramide truncada y dO= altura
de la piramide.

Si la fundacion es continua puede simplificarse el calculo considerando
unicamente una porcion representativa de ella, en este caso y por razones
practicas se considera una franja de 1 metro lineal del muro (en el grafico inferior,




resaltada con trama) Se cumple que la sobrecarga de la misma es la carga total de
muro para un ancho de fajas de 1 metro (influencia)

Carga por metro lineal de muro Carga por columna

Fundacion continua

Fundacién puntual

Caso 1: Muros de mamposteria de Caso 2: Porticos de H2A2. Losa de H2A?2
0.30m de espesor, revocados. Losade | con cubierta horizontal comun no
H9A? con cubierta horizontal comun no transitable

cubierta de tejas clavadas.

transitable

Caso 3: Muros de mamposteria de Caso 4: Porticos de H2A2. Dos plantas.
0.30m de espesor, revocados. Dos Entrepiso de H2A? con contrapiso,
plantas. Entrepiso de H2A2 con carpeta y pisos ceramicos o graniticos.
contrapiso, carpeta y pisos ceramicos o | Techo de madera con cubierta de tejas
graniticos. Techo de madera con clavadas.

Clasificacidn de las fundaciones: existe una gran cantidad de tipos de fundaciones
que pueden ser utilizadas para cada situacion.

Fundaciones directas,
superficiales

Bases aisladas

Bases unificadas

Zapatas continuas

Plateas

Fundaciones indirectas o
profundas

Pilotes hincados

Pilotes H? in situ
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TRABAJOS DE TALLER

PROPOSITOS

- Formar criterios de seleccion del tipo de fundacion a adoptar para entender la
importancia de su incorporacidn en instancias iniciales de la concepcion del
proyecto.

- Reconocer las propiedades especificas de las distintas fundaciones y su
relacion con el suelo y el edificio que soportan para formar criterios en la toma
de decisiones.

- Desarrollar habilidades para la interpretacién de datos de “Informes
Geotécnicos”(estudios de suelo), efectuar calculos simples y redimensionados
de factibilidad, pudiendo tomar decisiones a partir de ellos proponiendo
cambios si fuese necesario en las variables del sistema constructivo de su
propio proyecto.

FORMAS DE TRABAJO Y EVALUACION

- Los trabajos se realizaran en el horario asignado de taller, se trabajaran en la
bitacora de trabajos practicos excepto el punto 2 que sera representado en escala
1:20 en la planilla dispuesta para tal fin, los trabajos seran completados para el 23
de abril como fecha tope, el desarrollo parcial del mismo sera acordado en cada
taller a fin de ser corregidos en seminarios, exponiendo luego los errores que se
detecten como comunes para sacar conclusiones como cierre en un proceso de
revision y autocorreccion.

- La evaluacién del tema de la unidad se completara en la toma de las pruebas
parciales previstas e informadas desde principio de afio y en la transferencia
realizada por los estudiantes en la segunda mitad del afio cuando deberan calcular,
seleccionar y disefar las fundaciones del proyecto realizado en la materia sintesis
del nivel, Arquitectura Il.



CRITERIOS DE EVALUACION

- La destreza en relacionar datos y propiedades de los suelos, las situaciones de
cargas Y el tipo de edificio, para adoptar las decisiones proyectuales mas
convenientes.

- Las fundamentaciones en las respuestas a los casos planteados

- El diseno tecnolégico y su capacidad de transferir los conocimientos técnicos
adquiridos.

- La graficacion técnica apropiada en los casos requeridos, la organizacion del
trabajo, su claridad, presentacion de resultados y conclusiones.

- La capacidad para efectuar calculos y analisis, su ordenamiento y la pertinencia
de los resultados.

Bibliografia Sugerida:

Construir también es Disefar. Autores Varios. Paginas 45-11
CONSIGNAS

1- “El problema del suelo”

A partir de las planillas de “Informe Geotécnico” que le ha ido asignada, por su
profesor asistente, responda a las siguientes preguntas:

CASO “A”
Sondeo 1(S1)
PRO¥ DESCRIPCION (&1 N.G. NG, | W% 13 LL LP Py 200
ms 10 20 30 kgiem’
0 (0.00 - 0.40) Rellenos - |
1 Ml : 7 1820 | NP NP NP . 8S
2 Ml 7 19.10 NP NP NP - 87
3 (0,40 — 6.00) Limos castafios MI 6 SE NP NP NP = 1 SE
4 ML 3 SE NP NP NP - | SE
5 ML |\ 6 SE NP NP NP . SE
6 ML f S/E NP NP NP . S/E

S/E: sin ensayar por alto contenido de combustible én la masa de suelo

SONDEO 1 - 81
(mts) Aadm (kg/cm?2)
0,00 a-0,40 --— (es relleno suelto)
-0,40a 6,00 0,35




CASO “B”

PLANILLA RESUMEN Sondeon® S1
Prof. Clas. |Humed.| N°de Pasa
(m) Unif. o Golpes LL LP IP T 200 Perfil Geologico
1,00 8 Relleno
2,00 SP 62 14 NO PLAS | TICO 108
3,00 56 24 Arena con grava (dif tamafios)
4,00 76 15 NO PLAS | TICO | 115
5,00 ML 6,8 14 Limo arenoso castano claro
6,00 166 12 241 201 40 854 |[fraccién arena abundante
7,00 SM 153 20 Arena limosa
8,00 8,1 38 NO PLAS | TICO | 8,7 |Arena compactacon grava fina
9,00 SP 79 40 dispersa
10,00 73 46 NO PLAS | TICO 93
11,00 77 50
SONDEO $1
Profundidad Aadm (kg/cm2)
(mts)
0,00a-1,90 0,40
-2,00 a-8,50 0,80
-8,50 en adelante 4,00

CASO “C”

PLAMNDLLA RESLUMEN SONDED "M - Mivel freationd -13m
Liole Pl Chasilca By S T Do £ e i . Profu el il Limkes dhee Alinirberg ""_5-'
Tement ] Lo ] . PERFIL GEOTECHICO cén | seT i HE % A £ % T z0a
Matumi | 1M} 7 fndada N i L 1 i iy
Gan Jang
1,00 | 100 ML ] " 1947 by 42,66 | 19 AT 119 |9LET
2,00 | 200 ML 2 20,33 e .07 | 1887 110 |9676
00 | 300 M g 20,22 L 23,11 |31, 63 ) 1.4% |5F 14
4,00 | 400 Hi fi 2241 an 12.4% | 20,56 | 190 | 9458
500 | 500 M, i 22 45 s 2.0 | d0Ad] 144 | 9424
%00 | 600
I _.:- -:; Limo ks casteho osowrn, | | o
= : pon CompA D i i e T i
8,00 | BOD ML 12 I 21,13 E nmw 12,70 | 20,63 | 207 |0L09
%00 | 800 3., i
& &
10030 | 10,00 Mi 22,37 . 33,85 | 1,00 182 |u355
11,00 f11 I.'II]
12,00 | 12,001 e L] h 10,85 o 12,31 [ H0,0%] 213 | 0323
13,00 | 13,04
14,00 | i 4,040 M % 2815 =nm J3.1%9 | 2193 ] 1,68 |ua 52
1500 115040 NG geram e o aniaa
fuh presench Ad-Ehiles v
16,00 | 16,04 grovy B i rase Ml 18 23,47 LT L2488 20,24 ) 2064 98,15
700 | 17, m0f
Profundidad (mts) Aadm (kg/cm2)
0,80 a-1,50 0,25
-11,00 4,50
-14,00 5,50




e ;Qué caracteristicas tiene el suelo en los distintos estratos
que se presentan?
¢ Qué tensiones admisibles tienen cada uno?
¢ A qué conclusiones podria arribar con respecto a: ?
- su resistencia: Friccional, a compresion simple, a corte directo.
- su Compacidad
- su granulometria
- su contenido en porcentajes de humedad
- su estabilidad
e Elabore un diagnodstico a modo de “Informe” relacionando las
respuestas, y contenidos trabajados hasta el momento.
e Compare, contrastando su informe con los de sus comparieros.
¢, Qué similitudes y diferencias encuentran? Saquen conclusiones.

2- El problema de la relacién entre “El edificio, la fundacion y el suelo”.

e Complete el siguiente espacio realizando un esquema parecido al que se
muestra en la figura, indicando los distintos estratos de acuerdo al perfil geoldgico
del suelo que le toco indicando cotas y conjeturando intuitivamente ¢ Cuales
¢, Cuales serian las cotas de fundacion posible para las siguientes tipologias?

- Vivienda economica liviana.
- Tinglado para guardar vehiculos.
- Escuela, Hospital.

- Edificio de 20 pisos.

Responda graficando cada caso, teniendo en cuenta que las respuestas
seran expuestas para su comparacioén en el taller.






3- El problema del edificio, el proyecto, el disefo, las fundaciones y el
sistema constructivo.

CASO:

- Se ha desarrollado el anteproyecto para una vivienda unifamiliar en planta baja y
planta alta, conforme a las piezas graficas que se adjuntan. La vivienda se ha
planteado inicialmente con mamposteria de ladrillos comunes de 30 cm de espesor.
El entrepiso sera de losa maciza y el techo de losa inclinada con cubierta de tejas.
Para los datos del suelo se usaran los perfiles estudiados en el ejercicio 1,
diferentes para cada uno en funcién de la terminacién de sus matriculas.

Como proyectista, debera redimensionar el ancho de la fundacion a partir de
seleccionar el muro mas cargado para su analisis.




e ; Qué tipologia de fundacion considera apropiada para el caso?

e ;Haria cambios en el sistema constructivo del proyecto? De ser asi
fundamente sus decisiones con el analisis de carga volviendo a calcular y
a elegir si fuese necesario.

e ; Qué relacion directa encuentra entre la eleccion del sistema constructivo
y la tipologia de fundacion seleccionada? ¢ Habia pensado en esto antes,
al iniciar su proceso de disefio?

e ; Qué pasaria si las condiciones del suelo que le tocé para fundar
variaran al punto de disminuir su tension admisible en un 40%? Calcule
para responder fundamentando si a partir de ello cambiaria la fundacion

seleccionada.

e La fundacion seleccionada para responder en cada caso debera ser

graficada en planta, corte y axonométrico con todos los detalles

y especificaciones en una escala no menor a 1:10. La graficacién
sera a mano alzada, los calculos ordenados y titulados, remarcando
los resultados obtenidos en cada paso.



