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LACIONES DE PROTE CCION Y SERVIC/OS, Y
ISAlIJSTL;I‘BICA CION EN LOS EDIFICIOS

Las instalaciones
recorren todas las
partes del Edificio con
recorridos horizontales
y verticales proveyendo
servicios basicos,
medidas de prevencion
aislaciones, etc. lo que
implica que deben
considerarse en todas
las etapas del proyecto
definiendo la ubicacion,
la funcion y las
técnicas propias de
cada instalacion. %

UBICACION EN
EL EDIFICIO
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Infraestructura e instalaciones ...

(V) INSTALACION ELECTRICA (/) ACONDICIONAMIENTO TERMICO:
Calefaccion y refrigeracion

(V) INSTALACION DE AGUA (/) ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

(V) INSTALACION PLUVIAL (/) INSTALACIONES DE SEGURIDAD:

Camara / alarma / prevencion, y

@ INSTALACION CLOACAL proteccion contra incendios

@ INSTALACION DE GAS @ SENALES DEBILES Y DATOS
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REPASEMOS INSTALACIONES
EN UNA VIVIENDA...
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ooooooooooooooo
ESPECIFICACIONES ELECTRICIDAD

—Cafierios por clelorrass con FVC rigido, curvas moldeadas y
grampas omega.

—Bocas para instalaci por
—Caferfas en rojo: For lesa o pasajes por HY
—4 circuitos en planta baja y 4 circuites en planta aka.

S —Cafierias por pared  15mm.
—Alimentocitn circuito@!,2,4.5 y 7: 2.5mm.
Ratactor de Jam Circuitos 3, 6 y 8: 4mm.

mezcladora de .‘DOE para —Conductor verde—amarille por foda lo instalocion y conechado
X Taciridad b patia P 1 toma a tiema.

a la losa.

TEND!

Doooooooooo
oooooooooooooon

1: Abastece porch, hall, estudic, paso y exterier.
—Circuito 2 Abastece cocing, cochera, tolefte, comedor, sala
de estar, y exterisr.
—Circuito 3: Abostece guincha, bafio, lovaders y extsrior
4 Abastece split sala de estar y comedor.
5. Abastece suite, antebafio, vestider y bofio en suite.
6 Abostece split suite.
7: Abastece dormiterio 1, dormiteric 2, estar, paso y
bafie PA.
—Circuito B: Abastece split dormitorio 1 y 2
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INSTALACION DE AGUA PB
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ESPECIFICACIONES DE INSTALACION DE AGUA:

—Cafierios de fusin @20/25/32/37.

—Cafieris de agua caliente aislada con vairg de espuma de
gama,

ZFjacitn mediante grampas omega a la losa de agua fria,
agua caliente y walulas,

—Teds local con agua tendrd lloves de pass de agua iria y
agua zaliente en la enfrada al lecal

—Todos les inodoros son o valvulo con cofieria de |
wilvula

La llave de paso de valvulos sers de 2" a la salida de
tangue.

—Caldera de amurar para radiaderes, con ventilazién forzada
lueral hagia el poso este

—Termotarque de apoyar de =150 Lts con vertilaciin
reglamentaria de 3% con solida lateral hacia el paso este.
—Las llaves de pasc de caldera y termotante se ubicaran
previo a la conexifn al artefacto

Las llaves de pasc en los locales tendran una longitud de
vastage suficiente para empotrar las cafierfos y accionamiento
de la llave en e exterior dal revestimiente

—Cada una de las salidas del colector tendra una unin doble
a rosca luego de la llove de poso respectiva {Puede ser llave
de pose fusidn/rosca libre)

—Toda cafieric de agua expuesta serd protegida con esmalte
#tico blance y/o vaing gislante con emvoltorio de aluminio
—Las llaves de pasc serdn esfericas y metdlicas en el
colectar.

—La fijacién y mentaje del flotante debers evitar toda
deformacion del cuerpo y pared del tanque al operor o cierre
de Tlotanze.

179 de

DETALLE COLECTOR DE TANQUE DE RESERVA:
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a o
g o ESPECIFICACIONES DESAGUES CLOACALES:
a o —Cafierfa pléstica con uniones deslizantesde oring,
g g dsehTddds en lecho de drend
H TENDEDERO H —Los pasajes de desagues seran bajo viga de fundacién.
] ]
o
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INSTALACION DE GAS PB Medidor y regulodor

Esc. 1:50

ESPECIFICACIONES INSTALACION DE GAS:

~Cafierios y occesorios oprobodos gque deberfn ser
Inspeccionades previo a cubrrios.

—Las cofierfos bajo piso deberSn ser protegidas conferme
a reglamentos.

—Los locales de cacing y loveders debern contor con los
refilus regiomentarios.

—Calderas o tiro forzado loteral

—Termotangue cen ventilecitn ol pasille lotersl, cumpliende
con altvra y dngulos reglomentarios,

GUILLERMO BODENBENDER| CASAVICTOR EDUARDO
ARQUITEETO CHIAPPERO Y Flia
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Colector.

INSTALACION DE CALEFACCION PB T one | CENDER A ABPeRG v ran
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ESPECIFICACIONES INSTALACION DE CABLE:

—Cafierias de PYC rigide con curvos f rmadaes en @25mm.
Clovea combinadas para fichs TV 3 fena. datos.

ENDEDERO
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ooooooogoooocooog ESPECIFICACIONES INSTALACION DE ALARMA:
o o Tendidh i suspendides de loses mediante

E ° grampas.

E 2 —Prevesr pasoje de loso o tablero de comando desde

o o acemetida de plenta altg.

H TENDEDERO H —Salida exterior en plonta alta,

o

o

REFERENCIAS:

P () Sensores de mavimiente en cielorrasa.

[l Puisadares cculos en lacaies cerrodas.

Pulsadar
@ Sireng exterior,

[=] Taklers de comando.

..

| QUINCHO

Sensorer infrorrojos de
movimiento en cielorrase

COCHERA

Subida @ Planta—|
Ata y Pulsador

S Sirena

INSTALACI()N DE ALARMA PB GUILLERMO BODENBENDER| CASAVICTOR EDUARDO

HIAP i
Esc. 1:50 ARGQUITECTE CHIAPPERQ Y Flia

Uicada en: Sendem del atarecer 237,
Miscres 61 - CORDOAA - Tol, 0351-424-2238 | Sclares do San Afonss - VILLA ALLENDE
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2

INSTALACION ELECTRICA

estamos proyectando....?
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CONSTRUCCIONES IIIB
-RED URBANA
-ENERGIA EOLICA
FUENTES -ENERGIA SOLAR
nE =) -ENERGIA HIDRAULICA
ENERGIA -ENERGIA GEOTERMICA
-BIOMASA
-OTRAS
RED DE ALTA Y MEDIA TENSION
TRANSFORMADORES - ACUMULADORES
CORTE Y MEDICION

TABLERO PRINCIPAL, SECUNDARIO Y SECCIONALES

...................................
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[ AN

TABLERO DE CONTROLES: Instalaciones eléctricas complejas
que requieren de planos muy detallados y en relacién con las
demas partes del edificio. A la derecha Gabinete de acometida
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TABLERO SECCIONAL
] |
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TABLEROS SECCIONALES: DISYUNTOR DIFERENCIAL Y LLAVES TERMOMAGNETICAS
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CANALIZACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS POR CIELORRASOS Y TABIQUES: La construccion en
seco facilita los tendidos sin canaleteos al igual que en el Ferrocemento

Arq. Prof. Guillermo Bodenbender
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CONDUCTORES CANALIZADOS EN BANDEJAS
SUSPENDIDAS DE LOS ENTREPISOS O TECHOS

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas

Facultad de Arquitectura,
Urbanismo y Diseno

Secretaria de Extension
i Wb it \ /J

| T ////////7 .
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INSTALACIONES DE
ACONDICIONAMIENTO DE
AIRE, AISLADAS Y
SUSPENDIDAS DE
ENTREPISOS Y TECHOS

BANDEJAS PORTA
CONDUCTORES Y MONTAJE
DE ARTEFACTOS DE
ILUMINACION
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INSTALACION DE AGUA

Cuales serian los requerimientos de
instalacion cIJ agua en el EdJijIJGIJ@ que estamos
proyectando ....7
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v' AGUA DE RED PARA AGUA FRIA

v' AGUA DE RED PARA B Ejectricidad (Termotanques)

AGUA CALIENTE » Gas (Calefones / Termotanques)
mP> Solar / Mixta (Colectores)

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas Arq. Prof. Guillermo Bodenbender



CONSTRUCCIONES IIIB

Facultad de Arquitectura,

- 4
ﬂ Urbanismo y Diseno
h Secretaria de Extension

AGUA CALIENTE: TERMOTANQUE Y CALEFON A GAS

TERMOTANTE (Pros y contras)

* Funcionan por acumulacién, con
una presion minima de agua y
con la posibilidad de variar la
temperatura durante el uso.

» Su vida util ronda los 5 afos con
mantenimiento.

« Calienta el agua previamente con
tiempo, y una vez que el agua del
depdsito se ha consumido, es
necesario volver a iniciar el
proceso.

* La pérdida calérica es nula en
modelos que cuentan con aislante
térmico.

CALEFON (Pros y contras)

« Calientan el agua de manera
instantanea, en el momento de su
uso.

* Poco mantenimiento, vida util de
alrededor de 10 anos.

* Su uso en lugares de dificil

— acceso o exteriores no es

recomendable ya que la llama

puede apagarse.

- « Esta siempre encendido, con un
consumo minimo de gas en piloto y
. un maximo cuando es utilizado.
7?' > ‘ * Requiere cierta presion de agua.

* Recomendado para edificios y
departamentos.

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas
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AGUA CALIENTE:
ENERGIA SOLAR / MIXTA

del termotanque solar es
el de termosifén.

El agua caliente es menos
densay sube ala parte
superior del tanque
acumulador generando
una circulacién natural.

Entrada de m

aguafriade = [EEEEEEEES RS R 0 - e

tanque. Lacaferia de agua Angulo 6ptimo anual:
caliente debe alcanzar Latitud + 10°

= un nivel superior a los

2/3 del calefén.

8

Bajada agua
caliente a
vivienda.

1]

Elagua fria ingresa El agua frfa desciende El agua circula por una Una tapa transparente

Por el mismo principio
desde eltanque por una manguera o parrilla de cahos negros ayuda a la generacién de general, el agua caliente
al termotanque. cafo hasta la parte que retienen la radiacién un efecto invernadero que subey sale hacia el

inferior de una parrilla. solary a calientan. evita la pérdida de calor. contenedor por una man-

guera o caho superior.
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TIPOS DE PRESION DE AGUA:

v PRESION CONSTANTE B¥)>  Tanque sobrelevado

v PRESION VARIABLE Sistema de bomba neumatica
(dependencia de electricidad)
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CIUDAD UNIVERSITARIA (Cordoba)
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COLECTOR DE TANQUES
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eteos para no afectar

CANALIZACION DE CANERIAS DE AGUA: Se debe evitar alojar las caierias en canal
otros items y a la vez facilitar el mantenimiento
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[, e J retomos | TERMOTANQUE CON
» PRECALENTAMIENTO SOLAR

caliente
Hovel S2 agua
1 | M

EC8DIP o

.
-
1

Valvulas de
retencion

ventilacion
(a los 4 vient¢s)

gas

drenaje 8
valvula de T ”

d tain . .

segunduc{L l -

r— @
\“ﬂle(a patio o rejilla ‘ D+ ‘

SISTEMA HABITUAL POR -»3“5"325‘—‘1'“«-
BATERIAS DE TERMOTANQUES
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POSICION Y UBICACION DE COLECTORES SOLARES

galPy T g
- \ INVIERNO c

VERANO o
‘ 18

(o
TODO EL ANO 5 o

Inclinacién del colector solar en Buenos Aires.
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Aislamiento de Poliuretano Entrada de
Cubierta _ & ) Aguafria
Externa Tanque
Intemo
Salida de
Protectores Agua Caliente
de Silicona

= Resistencia
Eléctrica

Soporte
Metalico

para Base

COLECTORES SOLARES
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INSTALACION PLUVIAL

Cuales serian los requerimientos de
instalacion pluvial en el Edificio que estamos
proyectando?
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CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA
PRECIPITACION ANUAL EN CORDOBA, PENDIENTES, DESAGUES

131.8

. 22,6 11,3 8.5 ;
— — [
Jun. Jul. Ago. Sep.

1413 1345
1031 103,8
73,9 596
14,2 30’9
Mal Nov.

» Precipitacion Anual 600mm » Captable para uso 300mm

En 1.000m2 = 300m3 por ano
(300 tanques domiciliarios)

Arq. Prof. Guillermo Bodenbender
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» RIEGO

PREVISION DE RESERVA DE _} ESTABILIDAD TERMICA
AGUA PLUVIAL DE CAPTACION
PARA DISTINTOS USOS -) AGUA SIN TRATAMIENTO
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»?

x

- % ] ‘ ! pe
- ) ‘\ A

PREVISION DE DESBORDES Y ,';" L\ ¥
ENSAYO DE HERMETICIDAD § TRV
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BAJADAS PLUVIALES (Canchas Cubiertas en Ciudad Universitaria)
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CANALIZACION DE DESAGUES PLUVIALES

» BAJADAS ... 1x 110 para 160m2 con 2 embudos
B> ALBANALES ......oovooovooovo Tipos y Ventajas
» PENDIENTES ............................ 3% en cubiertas planas
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TERRAZA JARDIN

@ Retencion de agua
() Reduccion de calor urbano
@ Produccion de oxigeno y reduccion de monoxido \ s o

@ Ordenanzas Municipales

En caso de edificios residenciales, cuya superficie
sea igual o superior a los 400 m2 de azotea.

En caso de que sean grandes superficies
comerciales, institucionales o industriales, a partir
de 600 m2.
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CONSTRUCCIONES IIIB

SITUACION DEL TERRENO, NIVELES Y DESAGUES

- PLANTEOS HABITUALES

100

¢+O.1O

; 100 5

7
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40.00
SRR

T ‘ ’+o.3o Hw,zo“'\
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Pendiente Pluvial

- PLANTEOS DE “PROYECTO” Perd s )
3.00
I | - -

¢-0.4o < éo. 0

Pendiente Cloacal

o e —TT Tapada

a5 Pendiente

| |
0.80

@ ¢ @ 0.50

Riostra

Desagues cloacales
bajo riostra
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ANALISIS DE CASOS: DESAGUES PLUVIALES ESCUELA MANUEL BELGRANO
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INSTALACION
DE DESAGUES CLOACALES

Cuales seran los requerimientos de instalacion
pluvial en el Edificio que estamos
proyectando...?
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CONSTRUCCIONES IIIB
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CLOACALES

AGUAS NEGRAS AGUAS GRISES
(Sistema Primario) (Sistema Secundario)
\ }
|
DESTINO
Red Cloacal Camara Séptica + Planta de Zanjas
Absorcion de suelo tratamiento Depuradoras
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RED CLOACAL

ELR TR

Los efluentes cloacales producidos en los hogares conectados
al sistema son recogidos en las colectoras y conducidos a la
Planta Depuradora.

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas Arq. Prof. Guillermo Bodenbender



Facultad de Arquitectura,

r 4
CONSTRUCCIONES IIIB ll' Pl do At

Secretaria de Extension

BATERIA DE CAMARAS DE INSPECCION PARA
FACILITAR EL MANTENIMIENTO DE SANITARIOS IMPORTANTES CAUDALES CONCENTRADOS EN EL TIEMPO
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akda del apta
depurada

Es un conjunto de
estructuras y procesos que
permiten eliminar la carga
contaminante de un liquido
cloacal o industrial previo a
su reutilizacion o vertido en
un cuerpo de agua, como un
arroyo, lago o mar.
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ZANJAS DEPURADORAS

Planta de tratamiento Terreno de infiltracion
(subterraneo)

: |

{ ,(g(g(;( : Suelo

Napa fratica

Son zanjas de poca profundidad y anchura , excavadas en el terreno, que recogen
y distribuyen las aguas residuales pre tratadas .

Separacion entre ejes de zanjas (m): 1,0-2,50

Largo de la zanja (m): 20 6 30

Ancho de la zanja (m): 0,45-0,80

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas Arq. Prof. Guillermo Bodenbender



Facultad de Arquitectura,

Secretaria de Extension

CONSTRUCCIONES IIIB ‘l Croanmo  bbaro
L

CANALIZACION DE CANER

¥ ¥ ¥ ¥

REBAJE DE REBAJE DE SUSPENDIDA SOBRE LOSA
LOSA LOSA (Por contrapiso)

Veamos cada opcion...
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LOSA MACIZA

L~ RELLENO— MANTENIMIENTO™

ERTRUOCTURAL 4 REUENO + AMANTEN IMIEINTO 1=

EVALUACION Y COMPARACION DE LA UBICATION DE LOS
DESASUES CLOACALES EN LOS ENTREPISOS
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ENCOFRADO DE REBAJE DE LOSAY
LLENADO DE LOSA
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LAS CANERIAS DE DESAGUES CLOACALES SUSPENDIDAS BAJO LOSA FACILITAN EL MANTENIMIENTO Y REPARACION
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Carierias cloacales suspendidas
de losas apoyadas en un perfil
metalico que evite la flexion de los

termoplasticos.
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REPARACION Y MANTENIEMIENTO DE
CANERIAS SUSPENDIDAS BAJO
LOSA, REMOVIENDO EL CIELORRASO
QUE LAS CUBRE
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PASAJES Y MONTANTES PARA CANERIAS
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INSTALACION DE GAS

Cuales seran los requerimientos de instalacion
de gas en el Edificio que estamos
proyectando?

L
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= SISTEMA POR RED (GNP)

GAS
m)> SISTEMA DE GAS ENVASADO (GLP)
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TTITITEM

ity JQ%

PSRt y——

ey “en<i " MEDIDOR DOMICILIARIO SOBRE LINEA MUNICIPAL
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BT

Gas Butano YPF’M Gas Propano

S IS

- R
. Dimension
(Didmetro x largo m?)

“.25 500 Litros Superficie 0,8x13
'ﬂrr' -4
LECURDG
; “
_—.
Ll

Tipo estanque Tipo de instalacién

Superficie

& Gasco 1.000 Litros 5
LSS Subterraneo

08x24

&) Gasco Superficie

20000 Litros Subterrineo

1x26

Superficie

& Gasco 4.000 Litros b taTae

11x52

FORMAS DE GAS ENVASADO

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas Arq. Prof. Guillermo Bodenbender



Facultad de Arquitectura,

4
CONSTRUCCIONES IIIB ‘Q' it do At

Secretaria de Extension

Sobre Linea Municipal Caferias para medidores en palier
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ACONDICIONAMIENTO TERMICO

Cuales seran los requerimientos de
acondicionamiento térmico en el Edificio que
estamos proyectando....?
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VALORES DE

CONFORT TERMICO

\

20°C / 25°C
+ Humedad

En Cordoba...

31° . o
29 28° . 28° 30
25° - 24° 26
190 190 21

Temperaturas (°C)

Maximas

18°

H Minimas

Ene. Feb. Mar Abr. Mayo  Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Horas de luz

14 13 13,5 14

1B 125
: 12
M5 405 49 105 M

Horas

Ene. Feb. Mar Abr. Mayo  Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
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CORDOBA

Z ZONA llla

CLASIFICACION BIOAMBIENT,

B' ety e Templado calido con
’;‘.’ Zona Memplada calida grandes am plitUdes
"," Zona I\T%mplada fria térmicas
& Zona YFria
Zona Wuy fria

9 =

D N

Y

_ 2\
. M
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FORMAS DE TRANSMISION DEL CALOR

Radiacién Conduccién
&~ 4
Propagacién =1
Consiste en la transmisién del calor Calentamiento directo de un
del calor mediante ondas cuerpo frio por otro caliente
electromagnéticas. l al entrar ambos en contacto.

Conveccién

Se da en cuerpos liquidos vy
gaseosos (fluidos) debido al
desigual calentamiento de su
masa, formando corrientes de
conveccion.
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COMO SE DISENAN LAS PROTECCIONES A LAS DISTINTAS FORMAS DE
TRANSMISION DEL CALOR..?

CO N D U CC | O N: Mediante materiales poco conductores y camaras de aire, para

interrumpir el pasaje por la masa de los materiales

RAD |AC | O N: Mediante superficies reflejantes, brillantes y de colores claros

CO NVECCION Mediante camaras de aire de reducidas dimensiones
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Introducir valores solamente en celdas resaltadas. BORRAR denominacion, si no se usa esta planilla en los célculos
DESCRIPCION PARAMENTO. {Muto dobe
DENOMINACION [Muso dobie

NORMA IRAM COEFABSCOLORSUPEXT, |07 _[VERPLANLLACOLOR
ARGENTINA 11601+ lewo_nino UL E99t Rty oty

Resistencia lémica macm 1,55 1,58 K méx.c/color SINO Ext alnt 5031] 0376 8.76] 044
Transmitancia térmica K Wim2C 0,65] 065 Verano Inviemo  Verano  Inviemno It aExt,: 4562) 0,352 8,56 0,15
Minimo| 1,80 | 1,85 |Minimo 1,80 1,85 Sl Sl Peso total (Kg/m2) 211
K MAX. NORMAS Recom.[ 110 | 1,00 [Recom, [ 140 | 100 [ 8l 8l Paso unitario (Kg/m3) 12022,
Ecolog. [ 045 | 038 [Ecolog. | 045 | 038 | NO | NO
. . . . o W Ver CONDUC C.TT. oxt aint. C.TT. int. a oxt.
Aislamiento térmico de edificios Capa Espaciicacon Expes. | Condc, | RCave | RCain | PasoBs. | CapTie, | RTwr | RTinv | Peso | R | Reloast | Coler | Retooxt | Colr
m) | WinfC | mZOM| m2'CW | (Kgind) | JKFC | m2OW | m2'CW | (Kgim2) | mZCAV | mZCMW [ b | m2CW | b
; P { Rse 0040] 0040 040

Metodos de calculo 2 [REVOQUE EXTERIOR 0100 1.160] a0t 0009 009 0 004 O 0:6 13 761
3 |{LADRILLO HUECO 01200 049 o0 T 0a5 05 140 012 O ATH) 124 ME
4 [PNTASEALT 00| o7 1050 10001 0012 002 21 006 029 0175 116 0651
. . 5 [POLIURETANOPROY.INSITU | 00250 0025 ) om0l 1000 1000 09 050 0805 033 0610 0282
Propledades térmicas de los Componentes 6 |LADRILLOMACIZO 005000910 1900 1000 0055 0055 900 007 133 339 000 2080
y elementos de construccion en réglmen 7 [REVOQUE INTERIOR 00150 116 200 o0 003 003 M0 006 17 NI 008 04
. . 8 [PINTURALATEX 002 o ool 100l 002 002 02 0001 134 0061 0041 0002
estacionario 0 0000 0000 00 000 1314 0000 000 0000
{0 0000 0000 00 000 1375 0000 0040 0000

fl R No ntoduck valor ot o1l 0040

[eSPESOR TOTAL | 0222}t conducividad [Res.TERMTOT. o8| 1508)  28m

para camara de aire
50313 45819

Planilla para calcular el Coeficiente K
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1 AISLAR: Recurso Pasivo

> Materiales aislantes

» CUBIERTAS > Protecciones fijas (Pasivas)

> MUROS EXTERIORES > Protecciones moviles (Activas)
> Aislacion pasiva/ activa

2  ACONDICIONAR Mediante equipos electro térmico

mecanicos
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CARACTERISTICAS
Y CONDICIONES DE
LOS MATERIALES
AISLANTES

Material Densidad aparente Conductividad térmica Material Densidad aparente Conductividad térmica
(ka/m®) (WimK) (kg/m™) (WimK)

Morlero de ce- 13 Humedad 0 % 1900 0,82

ROCAS ¥ SUELOS NATURALES mento y arena Humedad & % 2000 1,13

Rocas y terrenos 1200 0.31 Humedad 10 % 2100 1,30

Toba (Purmicita) 1400 0,38 14 Humedad 0 % 1950 0,92

Caliza porosa 1700 0,93 Humedad 5 % 2000 1,10

Caliza compacta 2000 1,16 Mortero con perlita Humedad 12 % 600 0,19

Piedra pomez 600 0,19a0,31 Mortero de yeso y arena 1500 0,65

800 0,27a0.41 Mortero de cal y yeso 1400 0,70

1000 0,35a046 Enlucido de yeso 800 0,40

1400 0,58 a 0,66 1000 0,49

Placas o blogques 1200 0,64
g:{:m' 2500 a 2800 2’1;?3'5 HORMIGONES NORMALES Y LIVIANOS

Granito 2600 a 2900 29a41 Hormigén normal con agregados pétreos 1800 0,97

Cuarcita 2800 6,0 1800 1,09

Basalto 2800 a 3000 13a37 2000 1,16

Arcilla (1) 1200 0,37 2200 1,40

Suvelo natural (1) (depende de la composi- 1600 a 1900 028a28 2400 1,63

cion, del grado de compactacion y de |a 2500 1,74

humedad) Hormigén de ladrillo triturado 1600 0,76

1800 0,93

MATERIALES PARA RELLENO DE SUELOS DESECADQOS AL AIRE, EN FORJADOS, ETC, Harmigdn normal con escora de alto homa 2200 8 2400 740

Arena Humedad 2 % 1300 a 1500 0,58 Hormigon de arcilla expandida 700 0,22

de rio Humedad 10 % 0,93 800 0,29

Humedad 20 % 1,33 900 0,35

Saturada 1,88 1000 042

de mar Humedad 10 % 1,24 1400 0,57

Humedad 20 % 1,75 1600 0,89

Saturada 244 Hormigén con vermiculita 500 0,14

Arenisca 2200 1,40 600 0,16

2400 2,10 Hormigén celular 600 0,16

Escorias porosas 800 0,24 (incluye hormigones gaseosos y hormigones 800 0,22

1000 0,29 eSpUMosos) 1000 0,30

1200 0,33 1200 0,40

1400 041 1400 0,50

Gravas 1500 a 1800 0,93 Hormigan con cascara de arroz y canto ro- 1100 0,37

dado 1300 045

MORTEROS, HORMIGONES Y YESO 1600 0,63

Revestimientos continuos _ — _ 2000 1.09

Morteros de revoques y juntas (exterior) 1800 a 2000 1,16 Hormigan con poliestireno expandido 300 009

Morteros de revoques y juntas (interior) 1900 0,93 500 0,15

1000 0,26

(1) 5i no se dispone de datos sobre el tipo de suelo y su contenido de humedad, s adoptara . = 1,2 Wim.K. 1300 0,35

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas
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Material Densidad aparente Conductividad térmica
(kg/m™) (WimK)
Hormigdn con fibras celuldsicas 300 0,09
400 0,14
Hormigdn con fibras de vidrio 2100 1,11
(resistente a los alcalis)
Hormigdn refractario 900 0,18
Hormigon con carbon 600 0,13
Haormigdn con viruta de madera 400 0,14
500 0,16
PANELES O PLACAS
De yeso 600 0,31
800 0,37
1000 044
1200 0,51
De fibrocemento 600 0,15
700 0,26
800 0,30
1200 0,39
1300 0,45
1400 0,51
1500 0,58
1700 0,70
1800 0,87
1800 a 2200 0,95
MAMPOSTERIA DE LADRILLOS Y BLOQUES MACIZOS
Ladrillo ceramicos macizos 1600 0.81
1800 0.,
2000 1,10
Blogues de suelo cemento macizos 1800 0,62
NOTA, Para mamposteria de ladrillos y blogues hueces ver las tablas A2 y A3,
VIDRIOS
Vidrio para ventanas 2400 a 3200 0,58a1,05
Vidrio armade con malla metalica 2700 1,05
Vidrio resistente al calor 2200 100a1,15

Material Densidad aparente Conductividad térmica
(kg/m) (WimK)
PLASTICOS RIGIDOS EN PLANCHAS
Resina acrilica 1140 020
Policarbonato 1150 0,23
Polietileno
De baja densidad 920 0,35
De alta densidad 960 0,50

Polipropileno 915 0,24
Poliestireno 1050 017
Poli (cloruro de vinilo), rigido 1350 0,16
METALES
Acero de construccion 7800 58
Fundicion 7200 50
Aluminio 2700 204
Cobre 8900 384
Latén 8600 110
Bronce 8800 42
Acero inoxidable 8100 a 9000 145a208
MADERAS
Fresno Paralelo a las fibras 740 0,30

Perpendicular a |as fibras 740 017
Haya Paralelo a las fibras 700 a 900 0,35a0,37

Perpendicular a |as fibras 0,21a 0,27
Abedul Perpendicular a las fibras 680 0,13
Alerce Perpendicular a las fibras 600 0,14
Balsa Perpendicular a las fibras 100 a 200 0,047 a 0,066

200 a 300 0,081 a 0,110

Caoba Paralelo a las fibras 700 0.31

Perpendicular a |as fibras 0,15
Arce Paralelo a las fibras T00 0.42

Perpendicular a las fibras 0.16
Roble 650 0,24
Pino spruce, abeto |Paralelo a las fibras 400 a 600 0,28

Perpendicular a las fibras 0,13a0,19
Teca Paralelo a las fibras 720 0,16

Perpendicular a las fibras 0,14
Nogal 700 027
Madera dura 1200 a 1400 034
Madera terciada 600 011
Madera enchapada 600 0135

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas
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Material Densidad aparente | Conductividad térmica Material Densidad a?arenta Conductividad térmica
(kg/m?®) (WimK) (kg/m”) (Wim:K)
Talhleros de particulas aglomeradas en gene- ggg g.ggg MATERIALES AISLANTES TERMICOS
ra |
400 0,078 Lana de vidrio 8-10 0,045
500 0,087 11-14 0,043
600 0,090 15-18 0,040
700 0,11 1930 0,037
800 0.13 31-45 0,034
900 0.15 46-100 0,033
1000 0.17 Lana mineral 30-50 0,042
Tableros de particulas aglomeradas de lino 300 0,073 51_70 0'040
400 0,081 !
500 0,11 o ST — - 71—150 0,038
60O 0,12 erlita uelta (granulado vo
700 0,15 canico expandido) 30a130 0,054
Tableros de fibra de madera aglomerada 200 0,047 Mortero de perlita con 400 0,10
300 0,054 yeso 500 0,12
350 0,056 600 0,14
Tableros lignoceluldsicos de particulas aglo- 100 0,24 700 0,18
meradas mediante resinas sintéticas (con o Mortero de perlita con 300 0,088
sin impregnacion en aceite) cemento 400 0,093
Laminado plastico decorativo 500 0,12
en una cara 1400 049 600 0,14
en ambas caras 1400 044 700 0,18
PISOS Poliestireno ex- En planchas ;g gggg
Baldosas ceramicas 0,70 pandido 25 0'033
de hormigén 2100 1,15 30 0'032
de plastico 1000 0,51 - -
de corcho 530 0.08 Pchuretano' _ Entre capas o placas
Caucho 800 0,11 (espumas rigidas) |que hacen de barrera
1300 0,13 de vapor, segan el 30-60 0,022 —-0,024
1500 0,19 agente expansor utiliza-
Parquet 500 0,17 do
700 0,23 Placas aislantes sin 30— 80 0.027
CUBIERTAS proteccion _ '
Proyectadas in situ,
Techado y fieltro asfaltico 1100 a 1200 017 protegidas entre barre- 30 — B0 0,022
Asfallo (espesor minimo 7 mm y membranas 2000 0,70 ras de vapor
asfalticas) —
Chapas metalicas (ver metales) Pmye(_:tadas in situ,
Tejas curvas 0,70 protegidas entre frenos 30-60 0,024
Tejas planas 0,76 de vapor

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas

Arq. Prof. Guillermo Bodenbender



Facultad de Arquitectura,

CONSTRUCCIONES IIIB Urbanismoyy Disefio

Secretaria de Extension

Tabla A.2 - Resistencia térmica de mamposteria de ladrillos y bloques ceramicos

Esquema Medidas Masa Ry
Esquema Medidas Masa Ry fem) 0
(cm) (") e h | kg/m® | mAKMW
e h | kg/m?® mA KW
120 18.0 40,0 104 043
B0 15,0 25,0 B9 0,21
8,0 18.0 250 69 0,23 12.0 19.0 0,33 104 043
40,0
180 30 25.0 168 0.35 18,0 19.0 33,0 140 046
20,0 18,0 40,0 142 0,33
=
12,0 18,0 [250/330 96 0,36
3] 15,0 18,0 330 106 0,40
[]DD 18,0 18,0 | 25,0330 125 0,41
QBD 180 | 180 | 40.0 155 031 180 | 190 | 400 145 0,54
O 20,0 18,0 40,0 162 0,32
13,0 18,0 25,0 104 0,37
18.0 8.0 25,0 170 047
18,0 8.0 25,0 125 0,34
200 | 120 | 250 150 | 0.48 180 | 190 | 330 127 | 043
20,0 18,0 25,0/33.0 144 0.50
18.0 19,0 40,0 152 0,55
E:l[g Q E 18.0 18.0 25,0/33.0 136 0.47
% 12,0 18.0 25,0 80 0,33
(%) Comraspande a la masa por unidad de area de la mamposteria que integran, {*) Corresponde a la masa por unidad de drea de la mamposteria que integran,
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Tabla A,3 - Resistencia térmica de mamposterias de ladrillos y bloques de hormigén Tabla A.4 - Transmitancia térmica de forjados. Bloques cerdmicos huecos
Esquema Material Densidad Medidas Ma.sa R: Tipo de forjado Medidas de forjado | Transmitancia térmica
(cm) ") (K)
3 2 2
kg/m e h I |ka/m®| m* KW (h) L Invierno Verano
- 1034 66190380 60 | 0723 cm cm
=2 Chiemisnin, | 1034 | 52190 | 300 e | oar WimiK | Win'
| . P 1034 | 142[19,0[39,0| 77 | 031 50 361 290
i 2223 [10,0( 19,0330 130 [ 0,17 ' '
| o - (2) Hormigén 1900 | 200 | 2000 | 40,0 | 234 | 020
i 12 50 <L <60 348 2,79
3 (1) Hormigén de
@@ il exaniin | 1034 | 295|190 (380 118 | 038 l
|I.i— - 50 3,37 279
=
M ) (2) Hormigén 1460 | 195|195 |39,5| 172 | 0,31 |:| D D 16 50 <L <60 324 267
| = . !

N 1 50 314 2,56

Q@ Hormiadn 1900 19,5 19,5 | 39,0 | 200 0,19
g 1766 19,0 [ 19,0 | 39,0 | 188 0,21 20 S50=<L=<60 3,02 244

|I'| 1750 19,0 [ 19,0 | 39,0 | 160 0,22

50 3,02 244

Harmigdn con

un:fjivisién de 25 50<L=60 2,90 2,33
carion con una 1750 19,0 | 19,0 [ 39,0 | 159 | 047

_\
=
pelicula de alu-
/ minio en ambas — . 50 2,67 215

caras

= 20 50=<L=70 2,56 2,09
S Hormigon con |
enrejado de
carton 1750 | 19,0 | 19,0 | 38,0 | 161 0,41 . 50 2,56 2,03

i 25 |50<L=<70 2,44 1,98

A
i
v

%

Hormigon con 1750
relleno de:
- lla expandi- 580 19,0 | 19,0 | 39,0

SN o

\? Poliestireno ex- 10 19,0 19,0 | 39,0 | 161 0,40
pandido

/ Silice expandida 132 19,0 | 19,0 | 39,0 | 169 0,44
Vermiculita 267 19,0 | 19,0 | 33,0 | 190 | 0,39
Perlita 161 19,01 19,0 | 39,0 | 180 0,49
Fibra de vidria 20 200 200|100 139 | o072

(") Coresponde a la masa por unidad de drea de la mamposteria gue integran,

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas Arq. Prof. Guillermo Bodenbender



Facultad de Arquitectura,

-
CONSTRUCCIONES IIIB a Urbanismo y Diserio

Secretaria de Extension

Aislacion térmica en techos de chapa
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LANA DE VIDRIO POLIESTIRENO EXPANDIDO CELULOSA
Aislacion térmica en muros mediante distintos materiales livianos

Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas Arq. Prof. Guillermo Bodenbender



Facultad de Arquitectura,
no

Urbanismo y Dise
Secretaria de Extension

-'
2
Arq. Prof. Guillermo Bodenbender

n
5,
Q
—
o,
&
o
(@)
/]
©
bt
Q
O
o
(O}
/]
O
o
9
O
<
8
n
A
0}
©
et
=
O
3
s
n
o
©
=)
5

CONSTRUCCIONES IIIB




Facultad de Arquitectura,

-
CONSTRUCCIONES IIIB a Urbanismo y Diserio

Secretaria de Extension

SUARIOS PASIVOS
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=) TODO AIRE

=P CANERIAS CON LiQUIDO (FAN COIL)
SISTEMAS DE =) GEOTERMAL
ACONDICIONAMIENTO » COMPRESOR

TERMICO m) ACUMULACION DE CALOR

=) SOLAR

=) RADIADORES
=) CALEFACTORES
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SISTEMA TODO AIRE

Acondicionamiento de los ambientes mediante conductos que se dirigen desde la
unidad de tratamiento de aire hasta cada una de las areas que requieran de
climatizacién. Brinda un caudal constante de aire para cada ambiente climatizado. Y
TEQUIETE UE IEtormos.
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Los equipos fan coil utilizan el agua como elemento refrigerante. Estas unidades reciben agua caliente o fria desde una

enfriadora remota o caldera y lo hacen circular por unos tubos o serpentines. El ventilador impulsa el aire y lo hace pasar por
los tubos donde circula el agua, produciéndose asi la termotransferencia.
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GEOTERMIA

Invierno

La energia geotérmica
aprovecha la temperatura
constante del suelo para
climatizar edificios y
viviendas. En invierno, la
bomba absorbe el calor del A
terreno y lo libera en el I

s "’x.\‘ @\";:x . ‘.

€L
2>

0

edificio y en verano se
produce el proceso
contrario, absorbe el calor
de del edificio y lo traspasa
al suelo.

R 2 S T T S O
rETLEITILELS
+rPTLILIELE
SR B S T S SR SR
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COMPRESOR C ee—

S— Unidad interior o
Evaporador: Es donde
. mediante un
T T — ¥ intercambiador interno
\“ln'(‘ = | ' ocurre el proceso por el
il i cual se cede el calor de Ia
J estancia al gas
il | refrigerante. Dentro de la
: unidad interior, un
ventilador lanza un caudal
de aire refrigerado a la
estancia. Tipo split no hay
renovacion de aire

A
.;..\x\\\\\\\;“\\\\
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CAPTACION Y ACUMULACION DE CALOR

Cristal

Rejilla metalica
L /

Separadores

By

Faa

// Masa térmica

/ a
//

| ils

e s=oed - 3 {-L Ranuras de
Muro Trombe

transferencia de
calor

Pelicula de color negro para apoyar
la absorcion de los rayos
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RADIADORES

1 El sistema de
calefaccion por radiadores
consiste en hacer circular el
Termostato agua caliente, generada por
Ceamblent una caldera, mediante una
- (9] red de cafierias, hasta
: - N los radiadores ubicados en
i cada ambiente.
FTTTT TTT Radiador Los radiadores, fabricados
’ ‘ ‘ en aleacion de aluminio,
«

Caldera

intercambian por
conveccion natural el calor
al ambiente.

Distribucion &

i J)
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PASAJE DE CANERIAS POR CONTRAPISO
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TENDIDO DE CANERIAS EN CONTRAPISO PARA PISO RADIANTE
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ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Cuales seran los requerimientos de ag@mwﬂcﬂ@mamﬂem@
acustico en el Edificio que estamos proyectando.....
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AISLACION: Que el sonido no pase
(Muros, techos, carpinterias)

ACUSTICAS =p

=) ABSORCION: Que el sonido no rebote
(Cielorraso, personas, muros)
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Sonido incidente

Sonido transmitido
.

Sonido reflejado Sonido
absorbido
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db Sensacion

20 dB Tic tac de un reloj

30 dB Ruidos habituales vivienda, hablar en voz muy baja

40 dB Hablar en voz baja, calle tranquila

50 dB Ruido de conversacion, oficina

60 dB Conversacion en voz alta, aspiradora

70 dB Coche a 5 metros de distancia

80 dB Trafico intenso

90 dB Sierra circular (comienzan los dafios al oido)

100 dB Avion a 100 metros de distancia

150dB  Accionamiento de un cohete (paralisis y muerte)
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AISLACION: Requiere masa

Indices de reduccion acustica compensado de algunos muros

Muro y su densidad superficial (kg/m2) b i
Hormigon armado de 7,6 cm in situ (190) 47
Hormigon armado de 15,2 cm in situ (390) 53
Pared de ladrillo comun revocada de 15 cm nominal (268) 42
Pared de ladrillo comun revocada de 30 cm nominal (488) 52
Blogques huecos de hormigon de 15 cm (166) 45
Pared de ladrillo ceramico de 8 cm con revoques de 1 cm a cada lado in 39
situ (114)

Premoldeado de hormigon de 12 cm con leca. Revoques de 1 cm in situ

(216) o
'Yeso de 10 cm in situ (80) 37
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PANELES ACUSTICOS
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INSTALACIONES DE SEGURIDAD

I

Cuales seran los requerimientos de instalacion
de Seguridad en el Edificio que estamos
proyectando...?

L
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PREVENCI()N » -Materiales no combustibles

-Proteccion de los materiales

DETECCION » :xijtlclaarrllética
TECNICAS DE » -Matafuegos
EXTINCION -Hidrantes

-Rociadores

MEDIOS DE » .Puertas
EVACUACION -Escaleras
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TRATAMIENTOS IGNIFUGOS EN LOS MATERIALES
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«  SISTEMAS DE DETECCION sensores, alarmas

«  SISTEMAS DE EXTINCION rociadores, hidrantes, matafuegos,
reservas, bombas, etc.

«  SISTEMAS DE EVACUACION dimensiones minimas y maximas, usos e
y tipologias, recorridos, iluminacion de emergencia y sefaletica

« RESISTENCIA AL FUEGO eleccion de materiales RF

RED CONTRA INCENDIOS

30,00 mts.

20,00 mts.

5,00 mts.
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NICHOS |
HIDRANTES | -

TECNICAS DE EXTINCION: Nichos hidrantes - Matafuegos - Rociadores
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INSTALACIONES EN
SIMULTANEO
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CANERIAS DE AGUA Y GAS
PARA ALIMENTACION A UNA
CALDERA MURAL.

EL CONJUNTO DE
INSTALACIONES REQUIEREN
DE UN MUY PROLIJO
PROYECTO PARA LA
UBICACION Y RECORRIDO DE
LAS MISMAS, Y LAS
INTERFERENCIAS CON LOS
DEMAS ITEMS DE LA OBRA
PROYECTADA
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CALEFACCION

INSTALACION
DE AGUA

INSTALACION
CONTRA
INCENDIOS

INSTALACION
ELECTRICA
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APLIQUEMOS TODO LO VISTO
EN UN POLIDEPORTIVO...
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TERRAZA
ACCESIBLE

T OBRE =g —
»A B4 7 =

PLANTA 2do PISO
Esc. 1:100
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+19.26
~

+16.76

ABERTURAS DE ALUMINIO

TERMINACION
REVESTIMIENTO PLASTICO

RETICULADAS DE
PERFILERIA METALICA

TANQUES DE RESERVA

PIEL DE VIDRIO -
ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y DVH

EJE DE RUTA N%43

CORTE A-A

2l Esc. 1:100 LM. LCV.
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ESTRUCTURAS DE GRANDES LUCES

A partir de los 10m de luz entre apoyos se considera como grandes luces, para lo que contamos con prefabricados
en hormigoén, madera, acero y mixtos.

» METALICAS: El acero tiene un alto peso especifico pero alta resistencia metalica. Lo que permite estructuras
muy resistentes y livianas. Facilidad de uniones (soldadura — bulones).

+ HORMIGON PREFABRICADO: Permite secciones reducidas , estructuras pesadas, pre-postensadas.

« MADERA: Madera laminada con distintas secciones y tipo de madera, livianas, secciones variables, bajo peso
propio y mas sustentables.

+ MIXTOS: Aprovecha y combina las cualidades relevantes de cada una de las anteriores.
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AEROPUERTO EN INDIA

Composite Mega Column
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AEROPUERTO EN INDIA
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ESTRUCTURAS DE
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PANELES TIPO “W”
PRETENSA

Longitud, variable. M&ximo=30.00
Luz maxima tramo=25.00. Luz méxima voladizo=5.00

0
o

S|

* Peso propio: 152 kg/mz2

! « Sobrecarga estandar: 44 kg/m2

| » Posee contraflecha por el pretensado de la pieza.

0.51

Médulo=1.25
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ESTRUCTURAS MIXTAS
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METAL

AEROPUERTO
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-339223/aeropuerto-internacional-chhatrapati-shivaji-terminal-2-
som?ad_source=search&ad medium=projects tab

POLIDEPORTIVO
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/778867/argentina-mencion-honrosa-del-viii-concurso-alacero-
2015%ad_source=search&ad medium=projects tab

POLIDEPORTIVO
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/875390/pabellon-polideportivo-y-aulario-universidad-francisco-de-vitoria-alberto-campo-
baeza?ad source=search&ad medium=projects tab

VELODROMO
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-34366 1/velodromo-penalolen-iglesis-prat-arquitectos?ad source=search&ad medium=projects tab

AEROPUERTO
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/901904/aeropuerto-perales-de-ibague-david-delgado-
arquitectos?ad_source=search&ad medium=projects_tab

ESTACION
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/784374/estacion-central-la-haya-benthem-crouwel-architects?ad _source=search&ad medium=projects tab
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