
Arq. Prof. Iván Yaremczuk 

Arq. Prof. Guillermo Bodenbender 
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Las instalaciones 

recorren todas las 

partes del Edificio con 

recorridos horizontales 

y verticales proveyendo 

servicios básicos, 

medidas de prevención 

aislaciones, etc. lo que 

implica que deben 

considerarse en todas 

las etapas del proyecto 

definiendo la ubicación, 

la función y las 

técnicas propias de 

cada instalación. 
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

INSTALACIÓN DE AGUA 

INSTALACIÓN PLUVIAL 

INSTALACIÓN CLOACAL 

INSTALACIÒN DE GAS 

ACONDICIONAMIENTO TÉRMICO: 

Calefacción y refrigeración 

ACONDICIONAMIENTO ACÚSTICO 

INSTALACIONES DE SEGURIDAD: 

Cámara / alarma / prevención, y 

protección contra incendios 

 

SEÑALES DÉBILES Y DATOS 
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-RED URBANA 

-ENERGÍA EÓLICA 

-ENERGÍA SOLAR 

-ENERGÍA HIDRÁULICA 

-ENERGÍA GEOTERMICA 

-BIOMASA 

-OTRAS 

FUENTES 

DE 

ENERGÍA 

RED DE ALTA Y MEDIA TENSIÓN 

TRANSFORMADORES - ACUMULADORES 

CORTE Y MEDICIÓN 

TABLERO PRINCIPAL, SECUNDARIO Y SECCIONALES 
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SALA DE TABLEROS GENERALES: TRIFÁSICO Y MONOFÁSICO 



TABLERO DE CONTROLES: Instalaciones eléctricas complejas 

que requieren de planos muy detallados y en relación con las 

demás partes del edificio.       A la derecha Gabinete de acometida 
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TABLEROS SECCIONALES: DISYUNTOR DIFERENCIAL Y LLAVES TERMOMAGNÉTICAS 
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CANALIZACIÓN DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS POR CIELORRASOS Y TABIQUES: La construcción en 

seco facilita los tendidos sin canaleteos al igual que en el Ferrocemento 
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CONDUCTORES CANALIZADOS EN BANDEJAS 

SUSPENDIDAS DE LOS ENTREPISOS O TECHOS 

CONDUCTORES TIPO 

SUBTERRANEO 
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INSTALACIONES DE 

ACONDICIONAMIENTO DE 

AIRE, AISLADAS Y 

SUSPENDIDAS DE 

ENTREPISOS Y TECHOS 

 

 

 

 

 

 

 

BANDEJAS PORTA 

CONDUCTORES Y MONTAJE 

DE ARTEFACTOS DE 

ILUMINACIÓN 
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Electricidad (Termotanques) 

Gas (Calefones / Termotanques) 

Solar / Mixta (Colectores) 

 AGUA DE RED PARA AGUA FRÍA 

 

 AGUA DE RED PARA  

     AGUA CALIENTE 
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AGUA CALIENTE: TERMOTANQUE Y CALEFÓN A GAS 

TERMOTANTE (Pros y contras) 

 

• Funcionan por acumulación, con 

una presión mínima de agua y 

con la posibilidad de variar la 

temperatura durante el uso. 

• Su vida útil ronda los 5 años con 

mantenimiento. 

• Calienta el agua previamente con 

tiempo, y una vez que el agua del 

depósito se ha consumido, es 

necesario volver a iniciar el 

proceso. 

• La pérdida calórica es nula en 

modelos que cuentan con aislante 

térmico. 

 

CALEFON (Pros y contras) 

 

• Calientan el agua de manera 

instantánea, en el momento de su 

uso. 

• Poco mantenimiento, vida útil de 

alrededor de 10 años. 

• Su uso en lugares de difícil 

acceso o exteriores no es 

recomendable ya que la llama 

puede apagarse. 

• Está siempre encendido, con un 

consumo mínimo de gas en piloto y 

un máximo cuando es utilizado. 

• Requiere cierta presión de agua. 

• Recomendado para edificios y 

departamentos. 
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AGUA CALIENTE:  

ENERGÍA SOLAR / MIXTA 
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 PRESIÓN CONSTANTE 

 

 PRESIÓN VARIABLE 

 

TIPOS DE PRESIÓN DE AGUA: 

Tanque sobrelevado 

 

Sistema de bomba neumática 

(dependencia de electricidad) 
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CIUDAD UNIVERSITARIA (Córdoba) 
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COLECTOR DE TANQUES 
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CANALIZACIÓN DE CAÑERÍAS DE AGUA: Se debe evitar alojar las cañerías en canaleteos para no afectar 

otros items y a la vez facilitar el mantenimiento 
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SISTEMA HABITUAL POR 

BATERÍAS DE TERMOTANQUES 

 

TERMOTANQUE CON 

PRECALENTAMIENTO SOLAR 
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POSICIÓN Y UBICACIÓN DE COLECTORES SOLARES 

N 

S O 

E 
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COLECTORES SOLARES  
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PRECIPITACIÓN ANUAL EN CÓRDOBA, PENDIENTES, DESAGUES 

Precipitación Anual 600mm Captable para uso 300mm 

En 1.000m2 = 300m3 por año  

(300 tanques domiciliarios) 
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PREVISIÓN DE RESERVA DE 

AGUA PLUVIAL DE CAPTACIÓN 

PARA DISTINTOS USOS 

RIEGO 

ESTABILIDAD TÉRMICA 

AGUA SIN TRATAMIENTO 
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PREVISIÓN DE DESBORDES Y 

ENSAYO DE HERMETICIDAD 



CONSTRUCCIONES IIIB 

 Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas                           Arq. Prof. Guillermo Bodenbender 

BAJADAS PLUVIALES (Canchas Cubiertas en Ciudad Universitaria) 
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BAJADAS ……………………………..1 x 110 para 160m2 con 2 embudos 

ALBAÑALES …………………..……. Tipos y Ventajas 

PENDIENTES …………………….… 3% en cubiertas planas 

CANALIZACIÓN DE DESAGUES PLUVIALES 



CONSTRUCCIONES IIIB 

 Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas                           Arq. Prof. Guillermo Bodenbender 

TERRAZA JARDIN 

Retención de agua 

Reducción de calor urbano 

Producción de oxigeno y reducción de monóxido 

Ordenanzas Municipales 

En caso de edificios residenciales,  cuya superficie 

sea igual o superior a los 400 m2 de azotea. 

 En caso de que sean grandes superficies 

comerciales, institucionales o industriales, a partir 

de 600 m2. 
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- PLANTEOS HABITUALES 
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0.00 
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- PLANTEOS DE “PROYECTO” 

Pendiente Cloacal 

Pendiente Pluvial 
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ANALISIS DE CASOS: DESAGUES PLUVIALES ESCUELA MANUEL BELGRANO 
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DESTINO 

AGUAS NEGRAS  
(Sistema Primario) 

AGUAS GRISES  
(Sistema Secundario) 

Red Cloacal Cámara Séptica + 

Absorción de suelo 

Planta de 

tratamiento 

Zanjas 

Depuradoras 
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RED CLOACAL 

Los efluentes cloacales producidos en los hogares conectados 

al sistema son recogidos en las colectoras y conducidos a la 

Planta Depuradora. 
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BATERÍA DE CÁMARAS DE INSPECCIÓN PARA 

FACILITAR EL MANTENIMIENTO DE SANITARIOS  

CÁMARA SÉPTICA DE GRAN VOLUMEN PARA RECIBIR 

IMPORTANTES CAUDALES CONCENTRADOS EN EL TIEMPO  
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PLANTA DE TRATAMIENTO 

Es un conjunto de 

estructuras y procesos que 

permiten eliminar la carga 

contaminante de un líquido 

cloacal o industrial previo a 

su reutilización o vertido en 

un cuerpo de agua, como un 

arroyo, lago o mar. 
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ZANJAS DEPURADORAS 

Son zanjas de poca profundidad y anchura , excavadas en el terreno, que recogen 

y distribuyen las aguas residuales pre tratadas . 

Separación entre ejes de zanjas (m): 1,0-2,50 

Largo de la zanja (m): 20 ó 30 

Ancho de la zanja (m): 0,45-0,80 
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REBAJE DE 

LOSA 

SOBRE LOSA 

(Por contrapiso) 

SUSPENDIDA 

Veamos cada opción... 

REBAJE DE 

LOSA 
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ENCOFRADO DE REBAJE DE LOSA Y 

LLENADO DE LOSA 
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LAS CAÑERÍAS DE DESAGÜES CLOACALES SUSPENDIDAS BAJO LOSA FACILITAN EL MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN 
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Cañerías cloacales suspendidas 

de losas apoyadas en un perfil 

metálico que evite la flexión de los 

termoplásticos. 
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REPARACIÓN Y MANTENIEMIENTO DE 

CAÑERÍAS SUSPENDIDAS BAJO 

LOSA, REMOVIENDO EL CIELORRASO 

QUE LAS CUBRE 
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PASAJES Y MONTANTES PARA CAÑERÍAS 
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SISTEMA POR RED (GNP) 

SISTEMA DE GAS ENVASADO (GLP) 
GAS 
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MEDIDOR DOMICILIARIO SOBRE LÍNEA MUNICIPAL 
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FORMAS DE GAS ENVASADO 
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Sobre Línea Municipal Cañerías para medidores en palier 
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VALORES DE  

CONFORT TÉRMICO 

20ºC / 25ºC 

+ Humedad 

En Córdoba… 
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CÓRDOBA 

 

ZONA IIIa  

 

Templado cálido con 

grandes amplitudes 
térmicas 
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FORMAS DE TRANSMISIÓN DEL CALOR 
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COMO SE DISEÑAN LAS PROTECCIONES A LAS DISTINTAS FORMAS DE 

TRANSMISIÓN DEL CALOR..? 

CONDUCCIÓN: Mediante materiales poco conductores y cámaras de aire, para 

interrumpir el pasaje por la masa de los materiales 

 

 

RADIACIÓN: Mediante superficies reflejantes, brillantes y de colores claros 

 

 

CONVECCIÓN:  Mediante cámaras de aire  de reducidas dimensiones 
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Planilla para calcular el Coeficiente K 
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1     AISLAR: Recurso Pasivo 

 CUBIERTAS 

 MUROS EXTERIORES 

2     ACONDICIONAR 

 Materiales aislantes 

 Protecciones fijas (Pasivas) 

 Protecciones móviles (Activas) 

 Aislación pasiva / activa 

Mediante equipos electro térmico 

mecánicos 
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CARACTERÍSTICAS 

Y CONDICIONES DE 

LOS MATERIALES 

AISLANTES 
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Aislación térmica en techos de chapa 
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Aislación térmica en muros mediante distintos materiales livianos 

LANA DE VIDRIO                                                        POLIESTIRENO EXPANDIDO                 CELULOSA 
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SISTEMAS DE 

ACONDICIONAMIENTO 

TÉRMICO 

TODO AIRE  

CAÑERÍAS CON LÍQUIDO (FAN COIL) 

GEOTERMAL 

COMPRESOR 

ACUMULACIÓN DE CALOR 

SOLAR 

RADIADORES 

CALEFACTORES 
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SISTEMA TODO AIRE 

Acondicionamiento  de los ambientes mediante conductos que se dirigen desde la 

unidad de tratamiento de aire hasta cada una de las áreas que requieran de 

climatización. Brinda un caudal constante de aire para cada ambiente climatizado. Y 

requiere de retornos. 
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CONDUCTOS DE AIRE EN EASY  
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EQUIPOS DE CLIMATIZACIÓN EN POLIDEPORTIVO 
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CANERÍAS CON LIQUIDO FAN COIL 

Los equipos fan coil utilizan el agua como elemento refrigerante. Estas unidades reciben agua caliente o fría desde una 

enfriadora remota o caldera y lo hacen circular por unos tubos o serpentines. El ventilador impulsa el aire y lo hace pasar por 

los tubos donde circula el agua, produciéndose así la termotransferencia. 
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GEOTERMIA 

La energía geotérmica 

aprovecha la temperatura 

constante del suelo para 

climatizar edificios y 

viviendas. En invierno, la 

bomba absorbe el calor del 

terreno y lo libera en el 

edificio y en verano se 

produce el proceso 

contrario, absorbe el calor 

de del edificio y lo traspasa 

al suelo. 
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COMPRESOR 

Unidad interior o 

Evaporador: Es donde 

mediante un 

intercambiador interno 

ocurre el proceso por el 

cual se cede el calor de la 

estancia al gas 

refrigerante. Dentro de la 

unidad interior, un 

ventilador lanza un caudal 

de aire refrigerado a la 

estancia.  Tipo split no hay 

renovación de aire 
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CAPTACIÓN Y ACUMULACIÓN DE CALOR 

Muro Trombe 
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RADIADORES 

El sistema de 

calefacción por radiadores 

consiste en hacer circular el 

agua caliente, generada por 

una caldera, mediante una 

red de cañerías, hasta 

los radiadores ubicados en 

cada ambiente. 

Los radiadores, fabricados 

en aleación de aluminio, 

intercambian por 

convección natural el calor 

al ambiente. 
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PASAJE DE CAÑERÍAS POR CONTRAPISO 
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TENDIDO DE CAÑERÍAS EN CONTRAPISO PARA PISO RADIANTE 
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ACUSTICAS 
AISLACIÓN: Que el sonido no pase 

(Muros, techos, carpinterías)  

 

ABSORCIÓN: Que el sonido no rebote 

(Cielorraso, personas, muros) 
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AISLACIÓN: Requiere masa 
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PANELES ACÚSTICOS 
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PREVENCIÓN 

 

DETECCIÓN 

 

TECNICAS DE 

EXTINCIÓN 

 

MEDIOS DE  

EVACUACIÓN 

-Materiales no combustibles 

-Protección de los materiales 

-Visual  

-Automática 

-Matafuegos 

-Hidrantes 

-Rociadores 

-Puertas  

-Escaleras 
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TRATAMIENTOS IGNIFUGOS EN LOS MATERIALES 



PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

• SISTEMAS DE DETECCIÓN sensores, alarmas 

• SISTEMAS DE EXTINCIÓN rociadores, hidrantes, matafuegos, 

reservas, bombas, etc. 

• SISTEMAS DE EVACUACIÓN dimensiones mínimas y máximas, usos 

y tipologías, recorridos, iluminación de emergencia y señaletica 

• RESISTENCIA AL FUEGO elección de materiales RF 
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TECNICAS DE EXTINCIÓN: Nichos hidrantes - Matafuegos - Rociadores 
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SEÑALÉTICA 

 MEDIOS DE EVACUACIÓN 
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CAÑERÍAS DE AGUA Y GAS 

PARA ALIMENTACIÓN A UNA 

CALDERA MURAL. 

 

 

EL CONJUNTO DE 

INSTALACIONES REQUIEREN 

DE UN MUY PROLIJO 

PROYECTO PARA LA 

UBICACIÓN Y RECORRIDO DE 

LAS MISMAS, Y LAS 

INTERFERENCIAS CON LOS 

DEMÁS ÍTEMS DE LA OBRA 

PROYECTADA 
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CALEFACCIÓN 

 

 

INSTALACIÓN  

DE AGUA 

 

INSTALACIÓN 

CONTRA 

INCENDIOS 

 

 

INSTALACIÓN 

ELECTRICA 
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Plano Municipal 
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Plano Municipal 
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 ELECTRICIDAD 

E ILUMINACIÓN 
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 AGUA 
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 DESAGUES 

PLUVIALES 
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 DESAGUES 

CLOACALES 



 GAS 
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 CALEFACCIÓN 
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 EVACUACIÓN 
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 EVACUACIÓN 

 CALEFACCIÓN 

 GAS 

 DESAGUES 

CLOACALES 

 DESAGUES 

PLUVIALES 

 ELECTRICIDAD 

E ILUMINACIÓN 

 AGUA 
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 EVACUACIÓN 

 CALEFACCIÓN 

 GAS 

 DESAGUES 

CLOACALES 

 DESAGUES 

PLUVIALES 

 ELECTRICIDAD 

E ILUMINACIÓN 

 AGUA 



CONSTRUCCIONES IIIB 

 Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas                           Arq. Prof. Guillermo Bodenbender 

A partir de los 10m de luz entre apoyos se considera como grandes luces, para lo que contamos con prefabricados 

en hormigón, madera, acero y mixtos.  

 

• METALICAS: El acero tiene un alto peso especifico pero alta resistencia metálica. Lo que permite estructuras 

muy resistentes y livianas. Facilidad de uniones (soldadura – bulones). 

 

• HORMIGON PREFABRICADO: Permite secciones reducidas , estructuras pesadas, pre-postensadas. 

 

• MADERA: Madera laminada con distintas secciones y tipo de madera, livianas, secciones variables, bajo peso 

propio y mas sustentables.  

 

• MIXTOS: Aprovecha y combina las cualidades relevantes de cada una de las anteriores.  
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AEROPUERTO EN COLOMBIA 
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AEROPUERTO EN COLOMBIA 
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QUALITY ESPACIO 
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AEROPUERTO EN INDIA 
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AEROPUERTO EN INDIA 
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AEROPUERTO EN INDIA 
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VELODROMO EN CHILE 
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POLIDEPORTIVO EN ESPAÑA 
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POLIDEPORTIVO EN ESPAÑA 
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PANELES TIPO “W” 

PRETENSA 
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METAL 

 
AEROPUERTO  

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-339223/aeropuerto-internacional-chhatrapati-shivaji-terminal-2-

som?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 

  

POLIDEPORTIVO 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/778867/argentina-mencion-honrosa-del-viii-concurso-alacero-

2015?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 

  

POLIDEPORTIVO 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/875390/pabellon-polideportivo-y-aulario-universidad-francisco-de-vitoria-alberto-campo-

baeza?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 

  

VELODROMO 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-343661/velodromo-penalolen-iglesis-prat-arquitectos?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 

 

AEROPUERTO 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/901904/aeropuerto-perales-de-ibague-david-delgado-

arquitectos?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 

  

ESTACION 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/784374/estacion-central-la-haya-benthem-crouwel-architects?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 
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CONSTRUCCIONES IIIB 

 Infraestructura e instalaciones en Obras Complejas                           Arq. Prof. Guillermo Bodenbender 

MADERA 

 
HOTEL 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/759864/hotel-ozadi-pedro-campos-costa?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 

  

ESTABLO 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/763043/centro-ecuestre-carlos-castanheira-and-clara-bastai?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 

  

AEROPUERTO 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/952130/terminal-2-del-aeropuerto-internacional-mactan-cebu-integrated-design-

associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 

  

AEROPUERTO 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/764982/aeropuerto-internacional-fort-mcmurray-office-of-mcfarlane-biggar-architects-plus-

designers?ad_source=search&ad_medium=projects_tab 
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